
近零碳建築與能效評估制度解決方案
高耐候熱反射塗料與低熱傳導斷熱砂漿
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• 樓板/牆面: 節能41%
• 低熱傳導斷熱砂漿
• 高耐候高太陽熱反射塗料
• 氣凝膠斷熱底漆

• 窗體玻璃，熱阻50%加上Low-E可達70%
• 隔熱紙
• 膠合玻璃

給建築外殼穿上冰鋒衣涼爽又節能



隔熱塗料比較
市售隔熱塗裝 中和隔熱塗裝

白色反射率 ~85% 92%
灰色反射率 52.9% 66.6%
節電率 <20% 28.14%
耐候性 ~5年 >15年
回收年限* 8.3年(高於耐候壽命) 10.8(高於耐候壽命)

15年維護成本
(NT/m2) 1950 895








15年使用維護成本分析

維護費用減少55%

高隔熱性(高日光反射) 高耐候性(低維護成本) 電費回收易(高ROI)

隔熱節能塗料一般塗料

日光/紅
外光反
射

日光/紅
外光吸
收



超商鐵皮屋頂隔熱塗裝

隔熱塗裝
區域

28oC

53oC

減碳
20,000
kgCO2e/年

年節電
15％

(3.9萬度/
年)

塗裝成本
1年
回收

商業建築外牆隔熱塗裝

空調節電

>10％
減碳

7800
kgCO2e/年

塗裝面積~2500m2



性能指標 市售塗料
施工費用(含塗裝、
鷹架、更換螺絲) 495萬

市售塗料費用 60萬
合計 555萬

市售塗料施工費用(耐久5年) 中和耐候隔熱系統施工費用(耐久15年)

性能指標 中和耐候隔熱
施工費用(含鷹架、

更換螺絲) 495萬

ITRI塗料費用 150萬
合計 645萬

+90萬

空調節電預
估10%

15862
度/年

節電費用*
11.5
萬元/年

*台電電費資料:非住宅每月1001度以上

，夏月8.46元/度、非夏月6.63元/度，

平均7.24元/度

7.8年回收
(=90萬/11.5萬)

節能效益預
估

維護成本效
益預估

15年維護成本減少

1020萬元
(=555萬*3次維護-645萬)

工研院9-1館 外牆面積2500m2



經濟部能專計畫示範場域建物
• 兩座，各3.3m長*4m寬＊3.3m高

• 地點：台南成大歸仁校區

• 面向：座向朝南

U值 對照組 實驗組

外牆
3.5 W/m2-K
（15cm RC)
表面反射率=0.88

1.6 W/m2-K
（15cm RC+3cm氣凝膠砂漿)
表面反射率=0.88

屋頂
1.0 W/m2-K
（15cmRC)

0.8 W/m2-K
（15cmRC+7cm氣凝膠砂漿)

窗戶

5.97 W/m2-K
SC=0.88
可見光穿透率
84%

5.97 W/m2-K
SC=0.88
可見光穿透率84%

建築外殼結構參數：



• 實驗屋建造
• 建築施工
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積
運
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電
力
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W

H
)

A-對照組 B-實驗組秋季耗電結果

節約36%空調用電

空調設定溫度＝26oC



冬季耗電量結果

空調設定溫度＝23oC



春季耗電量結果



夏季耗電量結果

空調設定溫度＝26oC



• 實驗屋建造
• 建築施工





• 實驗組外殼加上反射塗料並持續追蹤



傳統砂漿 斷熱砂漿
隔熱效果 極差易吸熱降溫慢

冬冷夏熱
極好升溫慢降溫快
冬暖夏涼節約冷暖氣費用

防潮效果 傳統材料易吸水產生化學變
化造成壁癌現象

多孔性結構防潮效果佳
不易產生壁癌

牆壁空殼
龜裂防止

品質不穩定熱漲冷縮易產生
裂痕

加入抗裂纖維輕量化結構
抗裂效果好

隔音效果 普通 奈米孔構造特性可吸收聲音，
藉由聲音得繞射達到隔音效
果

熱傳導係數 ≧1.5W/m.k ≦0.1W/m.k
重量 2000kg/立方 800-1000kg/立方

體積 1T≧0.5立方 1T≧1立方

功能 平整牆面 斷熱隔音防火輕量化



一、新建工程建議使用低熱傳導斷熱砂漿內牆1cm、外牆2cm為基礎:

1.使用低熱傳導斷砂漿直接代替一般的整平砂漿粗胚。
2.再上細胚砂漿。
3.外上高耐候太陽光反射塗料，内部用水泥漆。

二、舊有建築拉皮，只要3cm、U值>1.6

1. 先檢查原有磁磚堅牢度，不足打掉，粗化處理。
2. 上接著介面處理劑或益膠泥。
3. 掛釘、上點焊鋼絲網。
4. 使用低熱傳導斷熱砂漿3cm粗胚噴漿抹平。
5. 再上细胚後上高耐候日光反射塗料。



• 能源局業界能專計畫報告結果

• 使用低熱傳導氣凝膠砂漿可降低施工之複雜度與成本，節電比率可達

30%

• 外層上高耐候太陽光反射隔熱塗料可多12%節電效果。

• 使用節能玻璃(隔熱紙、膠合玻璃)可多10%節電效果。

• 同時採用以上方案總計空調電力可節能達50%以上。



1
2025年建築
能效評估制
度能效改為
一級
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• 具優異的可見光透過率
及紅外線吸收率。

• 不屏蔽電磁波及無線訊
號。

• 提供多種溶媒，針對玻
璃、塑膠等材質。
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專利陶瓷粉

奈米陶瓷分散液

玻璃應用

各類鍍膜 PVB 膠合膜

塑膠應用

隔熱貼紙 農業用膜

保溫纖維
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產品特色:
• 高效隔熱，隔熱效果達

90%
• 不幹擾電子訊號，如

WiFI 、ETC、GPS…
• 無反光、無眩光，降低

對向來車之眩光。
• 安全防爆，7層結構防止

玻璃碎片擊傷人員。
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隔熱原理
中間膜內的奈米氧化鎢可直接吸收紅外線，同時不改變素材的可視
度。
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高隔熱率
阻絕熱能效果提高40%，因中間膜可阻擋近 50% 的太陽熱能。

Laminated glass Laminated glass 
with Solar Control PVB

𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =

(84 − 51)
84 = 39.3%
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PVB中間膜的性能

84%
77%

63%

82%

15%

40%

65%

0%

35%

0%

30%

60%

90%

單層玻璃 膠合玻璃

(使用本司PVB film)
中空單銀玻璃

太陽光透射率

可見光 紅外線 紫外線
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• 億進寢具新廠
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• 豪宅的玻璃電梯
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1. 建築物能耗約佔總能耗的40%，牆体外殼又
占建築能耗的60%，現行的節能方案都以節
電為主( 照明、空調、冰箱、電熱水器···等)
器材節能方法與補助已有成效。但是建築外
殼還是很熱，所以我們多家廠商主推建築牆
体被動式節能。

2. 行政院長也說我們節能要再加強,進入深度
節能的時代。如果我們公司的產品在為同業
合作，整合不同產品複合工法與低熱傳導斷
熱砂漿與高耐候高太陽熱反射塗料，那麼熱
傳U值更可低至1.2以下，能效評估可達1级
以上。

3. 被動式建築節能,就像穿上冰鋒衣涼爽又節
能。牆体、頂樓板、門窗玻璃建築外殼都
做節能可阻斷50%左右的熱源，這才是最佳
節能手段。

總結:



成本效益估算
1 棟 25m × 40m 地基大樓約 1,000 m²
約 300 坪，高 70m，約 22 層大樓建
築外牆面積約 9100 m²。

使用低傳導節能斷熱砂漿需 24 kg / 
m²，總共 21,800 kg，每公斤 200 元
共 4,360,000 元。

預估每坪建造價 25 萬 / 坪，6600 坪
總價 16.5 億加上砂漿費用約 17 億元，
砂漿只佔 2.9% 加上容積與稅賦減免
及綠色金融、碳權、能效…等獎勵補
助。
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