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01LEBR 評估指南



LEBR 手冊下載

4

下載網址：內政部建築研究所→資訊與服務→技術手冊
https://reurl.cc/0aplrK



LEBR 系統評估系統總覽
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一般外牆外裝

外窗與透光帷幕外窗

不透光帷幕外牆＆外牆

內隔間

室內地坪

戶外地坪

主結構

對應 EN15978 方法論 自我比較原則

建築評估範疇 減碳分級評估

設計案設計案 基準案



LEBR 四階段簡算法
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（1）製造運輸：包括主結構體工程與非主結構六項工程（A1~A4）。

（2）施工階段：依據簡算公式，分地上層與地下層面積乘上係數求取（A5）。

（3）更新修繕：依據該工程分類的生命週期更新次數計算（B1～B5）。

（4）拆除廢棄：依據簡算公式，分地上層與地下層面積乘上係數求取 (C1~C4)。

ABRI碳足跡資料庫 情境模擬計算 優惠計
算



LEBR 評估範疇：主結構＆六大非主結構
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評估範疇 非評估範疇

主結構

1. 一般外牆外裝

2. 外窗與透光帷幕外窗

3. 不透光帷幕外牆＆一般外牆

4. 內隔間

5. 室內地坪

6. 戶外地坪

主結構 1. 地下層空間

2. 非居室用途、特殊用途

3. 室內裝修工程

4. 戶外景觀工程

5. 臨時性建築

（排除停車場、設備室、儲藏室、運動場等）

（排除無基層結構與鋪面之簡易步道與廣場）



一、主結構碳排計算
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 LEBR 的計算中，主結構是以迴歸公式評估法來計算，對於低碳混凝土LCCR、舊建築利用減碳率RN、
低碳循環建材、低碳工法有減碳優惠計算，對於減碳技術之開發有激勵效益。

 LEBR的減碳率評估只針對可操作減碳技術的地上層構造物來執行，因此對於地上層主結構與地下層
主結構之碳排必須分開計算。

設計案地上層主結構碳排 CFs = Cu(設計案) × LCCR × RN ........................（1-1）

基準案地上層主結構碳排 CFsc = Cu(基準案) ..................................................（1-2）

地下層主結構碳排 CFs’ = 330×AFb＋ 45.5×（AFu＋AFb ） ........... （2）

(地上結構碳排)

(地上結構碳排)

(低碳混凝土減碳率)(舊建築利用減碳率)

(地上層總樓地板面積) (地下層總樓地板面積)



一、主結構碳排計算
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C (地上結構單位碳排) = 【224 + 4.11 x (S -10) + 300 x ( I x SaD /Fu – 0.192) + 

68.74 x (Sp – 1.0) + 0.17 x (D0 – 300) +0.13 x (L – 300) + 1.05 x (BH – 3.5)】x

Rs (靜力分析折減係數) x F (形狀係數) ≧ 165

地上樓層數
設計地震力

(依建築物耐震設計規範)

跨距變化係數
額外靜載重

(隔間牆、地坪種類)
活載重

(使用用途) 底層樓高

Cu (地上結構碳排) = AFu (地上層總樓地板面積) x C (單位面積碳排)  x W (構造係數)

建築主結構碳排評估因子

f1*f2*f3



一、主結構碳排計算
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地上樓層數S 構造係數W 設計地震力 底層樓高變化BH

活載重L（使用用途） 額外靜載重D0 跨距變化Sp（結構系統）

地上結構碳排影響因子

平面形狀係數F（結構系統）



一、主結構碳排計算
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木構造 W＝0.7 輕鋼構造 W＝0.8 鋼構造 W＝0.9

RC構造 W＝1.0 SRC構造 W＝1.05 磚石構造 W＝1.2

構造係數W

輕量化
＝減少建材使用量
＝耐震能有效減低地震力

W 若為多種構造的混合構
造建物，則以各構造之面
積加權計算之W 係數認定。

若為RC 構造建築物上設大
跨 距 鋼 架 屋 頂 構 造 部 份
（如體育館），則該層樓
以RC 構造與鋼結構各半之
W 係數認定。



一、主結構碳排計算
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地上層跨距變化係數 Sp

ax= max（（axmax/ axavg）, （axavg/ axmin）） ......................................................... （a）
ay= max（（aymax/ ayavg）, （ayavg/ aymin）） ......................................................... （b）
Sp= （ax×Bx + ay×By）/（ Bx + By）............................................................................... （c）



一、主結構碳排計算
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圖片來源：https://note.com/hiroyuki_shima/n/n23b1997bfb69

F  =  f1 × f2 × f3

形狀係數 F

「平面形狀不規則 f1」、「平面長寬比f2」、「平面出挑 f3」三個對碳排較有影響的形狀因子納入參數



一、主結構碳排計算
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平面形狀不規則修正係數 f 1

A：標準層平面面積（m2）

P：標準層平面總周長（m）

PAr：周長面積比係數，無單位

周長面積比係數PAr PAr ≤ 1.2 1.2 < PAr ≤ 1.4 1.4 < PAr ≤ 1.6 1.6 < PAr

f1 1.00 1.03 1.05 1.08

(周長面積比係數)

不規則平面 規則平面



一、主結構碳排計算
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平面長寬比修正係數 f 2

平面長寬比b b ≤ 4 4 < b ≤ 6 6 < b

f2 1.00 1.05 1.10

平面出挑修正係數 f 3

出挑部分面積

當層總樓地板面積（含出挑部分）
出挑係數Rc＝

P3×P4

P1×P2+P3×P4
Rc=

出挑係數Rc Rc ≤ 0.1 0.1 < Rc ≤ 0.2 0.2 < Rc

f3 1.00 0.98 0.93



一、主結構碳排計算
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低碳混凝土減碳率LCCR

依實際設計水泥強度效益倍數CSER計算。

水泥強度效益倍數CSER (psi/kg水泥量)＝

（28天抗壓強度(psi)÷每m3混凝土水泥用量kg ） ÷ 高性能混凝土強度效益基準10.0 (psi/kg水泥量)

例：高性能混凝土6000psi ，每m3混凝土水泥用量為400kg，則 CSER=6000/400/10=1.50

Kg/cm2 磅（psi）

210 3000

245 3500

280 4000

350 5000

420 6000

LCCR = 1.0 – CSER × 0.05



一、主結構碳排計算
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增改建之舊建築利用減碳率 RN

RN = （AFu − EBF）/AFu
(地上層總樓地板面積) (舊建築再利用地上面積)

台中花雕儲酒廠改善前

台中花雕儲酒廠再利用後



主結構減碳的關鍵因子
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LCCR = 1.0 – CSER × 0.05

CSER＝水泥強度效益倍數



二、製造運輸＆更新修繕兩階段碳排計算
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CFns =          CFow ＋ CFw ＋ CFcw ＋ CFiw ＋ CFf ＋ CFp ..........（8）

製造運輸階段非結構碳排

Cfum =        CFs       ＋ CFns ............................................................................................................ （9）

製造運輸階段總碳排

CFrm = CFow* ＋ CFw* ＋ CFcw* ＋ CFiw* ＋ CFf* ＋ CFp* .......... （10）

更新階段碳排

(傳統RC 外牆外裝新建碳排)

(地上層主結構修正碳排) (製造運輸階段非結構碳排)

(透光外窗及帷幕外窗新建碳排)

(不透光帷幕外牆新建碳排)

(內隔間新建碳排)

(室內地坪新建碳排)

(戶外地坪新建碳排)

(傳統RC 外牆外裝更新碳排)

(透光外窗及帷幕外窗更新碳排)

(不透光帷幕外牆更新碳排)

(內隔間更新碳排)

(室內地坪更新碳排)

(戶外地坪更新碳排)



非結構碳排
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1. 一般外牆外裝 3. 不透光帷幕外牆＆一般外牆2. 帷幕外窗2. 傳統透光外窗

4. 內隔間牆 5. 室內地坪 6. 戶外地坪



基於ABRI構件碳排資料庫（B-LCC）的標準化計算
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非主結構的六大類碳排，計算採用內政部建築研究
所（ABRI）的 建築構件碳排資料庫 B-LCC，依照
圖說將各構件面積乘上資料庫中標準碳排值。

各建築構件的生命週期LCi與更新次數標準Rti，
依據高耗損、中耗損、低耗損等三種水準查表。

構件碳排＝Σ （構件面積 X 單位碳排）



（1）外牆外裝
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傳統 RC 外牆外裝工程：在傳統RC 外牆主結構上施作的貼磁磚、板材、塗料粉刷等外裝工程。

外牆外裝



（2-1）工程外窗：傳統外窗
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傳統透光外窗

傳統牆嵌入式外窗：在外牆結構開口部上施作的透光部分外窗戶工程，包含玻璃與窗框構件



（2-2）工程外窗：帷幕外窗
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帷幕外窗

帷幕牆之透光外窗：

帷幕牆構件開口部上施作的
透光部分外窗戶工程，包含
玻璃與窗框構件，但不含帷
幕牆構件不透光外牆部分。



（3）不透光帷幕外牆
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帷幕外牆：指非承重帷幕
牆構件之不透光牆構件部
分，透光部分之外窗構件
歸前項外窗工程。



（4）內隔間工程
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內隔間工程：
在建築結構體內部施作的非結構性、
無承重之泥作隔間工程，不包括剪力
牆、教室隔間牆等結構性內牆。



（5）室內地坪工程
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室內地坪工程：

在樓板結構上施作水泥粉刷、貼磁磚、木
質地板等工程。



（6）戶外地坪工程
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戶外地坪工程：

基地內施作車道、步道、廣
場、停車場等具有基層結構
與表層鋪面之戶外地坪工程。



三、施工階段碳排計算
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施工碳排包括施工現場之起重機、施工電梯、揚水馬達、焊接設備、工地辦公室用電等耗電碳排，同
時也包括挖土機、吊車、怪手、混凝土預拌車、泵送車、振動機等耗油機具之碳排。

 LEBR只針對可操作減碳技術的地上層構造物進行評估，因此必須區分地上層與地下層分開計算。

施工階段地上層碳排 CFc =（0.14+ 0.95 × S）× AFu ×（1.0 + CFrm/ CFum）……………… （12）

施工階段地下層碳排 CFc’=（0.14+ 2.14×Sb）× AF ………………….………………….………... （13）



四、拆除廢棄階段碳排計算
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LEBR只針對可操作減碳技術的地上層構造物
進行評估，因此拆除廢棄階段碳排必須區分
地上層與地下層分開計算。

地上層拆除廢棄物處理碳排 CFdw ＝ （ CFd ＋ CFwa ） × （ 1.0 ＋ CFrm / CFum ） …… （14）
(地上層拆除工程碳排) (地上層廢棄物處理碳排) （維護修繕階段碳排)（製造運輸階段碳排）

地上層拆除工程碳排 CFd ＝ （ 0.06 × S + 2.01 ） × AFu ………………….......（15）
(地上層樓層數) (地上層總樓地板面積)



五、LEBR 分級評估
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計算 減碳率 （CFR） 以判定等級，4級以上才能稱之為低碳

對照等級表，判定最終等級

計算 碳排減碳率（CFR＝ΔCF/EECc ）

計算 總減碳量（ΔCF＝ EECc- EEC）

計算 設計案 總蘊含碳排（EEC） （合併減碳優惠）

計算 基準案 總蘊含碳排（EECc）

1. 舊建材再利用
2. 低碳循環建材
3. 低碳工法
4. 建築延壽優惠 低

碳



02LEBR 案例計算示範



工程名稱：高雄市 Z 社會住宅
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 本案位置坐落於高雄市，為地上
14樓地下3樓的鋼筋混凝土RC構
造建築，為一幢四棟住宅大樓。

 建築用途：

地下：停車 / 機房

地上：店鋪 / 住宅單元



1.1 地上及地下層面積計算
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 地上1至14層樓地板面積

AFu 合計為 56,259.8 ㎡

 地下1~3層樓地板面積

AFb 合計為 23,120.49 ㎡

附註：計算樓地板面積時，當層
陽台面積計入當層樓地板面積，
但雨遮不計入樓地板面積。

地上層樓地板面積 地下層樓地板面積



1.2 查詢結構計算書各項地震力設計參數
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結構計算書

逐一查找結構計算書內各項結構設計參數如下：

(1) 地震利用途係數 I=1.0

(2) 工址設計水平加速度反映譜係數 SaD=0.2

(3) 靜力分析折減 Rs=1.0

(4) 活載重 L=205kg

(5) 結構系統地震力折減係數 Fu=3.0



1.3 結構形狀係數 F 檢討
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查檢（層數最多的）標準層平面各項結構設計效率檢討，平面形狀、平面長寬比、平面出挑性等設計，
並綜合檢計整體建築之結構形狀係數情形。

請求出本案「f1 平面形狀不規則
修正係數 」

Q ＆ A

本案標準層平面
面積 A： 3,919.16 ㎡
週長 P： 683.40 m

本案周長面積比

PAr=0.282*P/√𝐴𝐴=3.08

查表 5 對應 f1 係數為1.08。

周長面積比係數PAr 1.6 < PAr

f1 1.08

平面形狀不規則修正係數 f 1



1.3 結構形狀係數 F 檢討
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由於本案標準層之建築量體為對稱造型，擷取其中一
棟檢討平面長寬比作為代表。

Q ＆ A

請求出本案「f2 平面長寬比修正係數」

本案平面長向 L 長度為44.35m，短向 B 

長度為27.05m，總周長 P 為683.4m。

周長比 b = L / B = 44.35/27.05 = 1.64

查表 6 對應 f2 係數為1.0。

平面長寬比b b ≤ 4 4 < b ≤ 6

f2 1.00 1.05

平面長寬比修正係數 f 2



1.3 結構形狀係數 F 檢討
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Q ＆ A

本案主體建築平面面積為 3,919.16㎡
出挑後建築外周總範圍面積為 4,156.76㎡
請求出本案「f3 平面出挑修正係數」

本案出挑面積4156.76-3919.16＝237.60㎡

平面出挑比 Rc=237.60 / 4156.76=0.06

查表7對應 f3係數為 1.0

出挑係數Rc Rc ≤ 0.1 0.1 < Rc ≤ 0.2

f3 1.00 0.98

平面出挑修正係數 f 3



1.3 結構形狀係數 F 檢討
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Q ＆ A

結構形狀係數 F = f1 × f2 × f3    ，請求出本案「結構形狀係數F」

F =  f1 × f2 × f3 =  1.08  × 1.0  × 1.0  =  1.08



1.4   跨距變化 Sp 檢討
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本案標準層之建築量體為對稱造型，跨距設計變化4 棟
皆一致，擷取一棟跨距變化值作為檢討代表。

Q ＆ A

先求出本案 「X 向跨距 ax」，及其所需的
axmax, axavg, axmin

X 向總跨距 Bx = 150.1 m

axavg =  150.1/20=7.50

axmax = 8.5

axmin =  4.25

ax = max (8.5/7.50, 7.50/4.25)

=7.50/4.25=1.77

(7.3 ╳ 6+ 8.5 ╳ 11 + 4.25 ╳ 3=150.1)



1.4   跨距變化 Sp 檢討
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本案標準層之建築量體為對稱造型，跨距設計變化4 棟
皆一致，擷取一棟跨距變化值作為檢討代表。

Q ＆ A

先求出本案 「Y 向跨距 ay」，及其所需的
aymax, ayavg, aymin

Y 向總跨距 By =150.55 m

ayavg =  150.55/17=8.86

aymax = 9.7

aymin =  7.65

ay = max (9.7/8.86, 8.86/7.65)

=8.86/7.65=1.16

( 9.7 ╳ 10 + 7.65 ╳ 7 =150.55 )



1.4   跨距變化 Sp 檢討
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本案標準層之建築量體為對稱造型，跨距設計變化4 
棟皆一致，擷取一棟跨距變化值作為檢討代表。

Q ＆ A

最後運用前述所得之X向跨距ax、 Y向跨距ay
等數值，求出「跨距變化Sp」

ax =1.77      Bx=150.1

ay= 1.16      By=150.55

Sp= （ax*Bx + ay*By）/（ Bx + By）

=（1.77×150.1+1.16×150.55）/（150.1+150.55）

= 1.46



1.5   低碳混凝土減碳比LCCR 檢討
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本案全面使用低碳混凝土，並採用

高性能混凝土設計最差值檢討水泥

強度效益倍數 CSER，查檢附混凝土

配比設計表得知 CSER＝1.705

Q ＆ A

LCCR = 1.0 – CSER × 0.05

= 1.0 - 1.705 × 0.05 = 0.91

請求出本案「低碳混凝土減碳比」
LCCR



1.6 舊建築利用減碳率RN檢討
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本案為新建案，無保留舊建築再利用，

舊建築再利用面積 EBF=0，

故舊建築再利用減碳率率 = 1.0。



2. 主結構體資材碳排CFs、CFcs 計算
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類別 參數名稱 設計案 基準案 備註

基本資料

1.地上層樓地板面積AFu(㎡) 56,259.80 
2.地下層樓地板面積AFb(㎡) 23,120.49
3.地上樓層數S(層) 14
4.地下樓層數Sb(層) 3
5.主地面層樓高BH(m) 4.2 

6.內部隔間D0(kg/㎡) 300
少固定隔間之建築物：275
辦公、住宿、旅館、醫院(輕質)：300
社福機構等多隔間之建築物(磚牆/RC)：(350/375)

7.W構造係數 1.00 1.00 
基準案：
25F以下: 1.0 (RC結構)
26F以上: 0.9 (S結構)

結構計算報告參
數(耐震設計)

8.地震利用途係數I 1.0 依建築物耐震設計規範2.8節規定計算
9.工址設計水平加速度反映譜係數SaD 0.298 依建築物耐震設計規範2.6節規定計算
10.結構系統地震力折減係數Fu 3.0 依建築物耐震設計規範2.9節規定計算

11.活載重L 205
視建築物用途依建築技術規則構造篇第17條決定
建築物中含不同種類用途時，可依各種用途面積比例加
權平均計算。設計案與基準案同

12.靜力折減分析Rs 1.000 不需進行動力分析者，Rs = 0.95，反之Rs = 1.0。

結構設計參數

13.跨距變化Sp 1.46 1.80

14.整體建築形狀係數F 1.08 1.15

15.低碳混凝土減碳率LCCR 0.91 1.00 LCCR僅對RC、S、SRC構造優惠計算，輕鋼構與木構造
時均設為1.0。

其他減碳利用
16.舊建築再利用率RN (㎡) 1.0 1.0
17.低碳循環建材利用 0 0
18.低碳工法運用 0 0



2.1 地上層主結構單位樓地板面積碳排密度C 計算
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設計案

C = [224 + 4.11 × （S − 10） + 300 × （I × SaD/Fu

− 0.192） + 68.74 × （Sp− 1.0） + 0.17 × （D0−

300） + 0.13 × （L − 300）+ 1.05 × （BH − 3.5）]

× Rs × F

= [224+4.11×（ 14-10） +300× （ 1.0×0.298/3.0-

0.192）+68.74×（1.46-1.0）+0.17×（300-300）

+0.13×（205-300）+1.05×（4.2-3.5）] ×1.0×1.08

= 251.33 （kgCO2e /㎡）

基準案

C = [224 + 4.11 × （S − 10） + 300 × （I × SaD/Fu

− 0.192） + 68.74 × （Sp− 1.0） + 0.17 × （D0−

300） + 0.13 × （L − 300）+ 1.05 × （BH − 3.5）]

× Rs × F

=[224+4.11× （ 14-10 ） +300× （ 1.0×0.298/3.0-

0.192）+68.74×（1.8-1.0）+0.17×（300-300）

+0.13×（205-300）+1.05×（4.2-3.5）] ×1.0×1.15

= 294.42 （kgCO2e /㎡）



2.2 主結構體資材碳排CFs、CFcs 計算
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設計案與基準案的地上層主結構總碳排Cu 計算

設計案

基準案

Cu = AFu×C×W = 56,259.80 × 251.33 × 1.0 = 14,139,669.64 （kgCO2e）

Cu = AFu×Cc×Wc = 56,259.80 × 294.42 × 1.0 = 16,563,985.00 （kgCO2e）

設計案與基準案的地上層主結構碳排 CFs 計算

設計案

基準案

CFs = Cu×LCCR×RN = 14,139,669.64 ×0.915 × 1.0 = 12,934,262.81 （kgCO2e）

CFsc = Cu×LCCR×RN =  16,563,985.00 × 1.0 × 1.0 = 16,563,985.00 （kgCO2e）

地下建築地下層主結構CFs’碳排計算

設計案與基準案相同 CFs’ = 330×AFb＋ 45.5×（AFu＋AFb ）

= 330×23,120.49＋ 45.5×（56,259.80＋23,120.49 ）= 11,241,564.90 （kgCO2e）



3. 非主結構資材碳排CFns 計算
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 非主結構資材碳排CFns 應依設計案及基準案之條件計算兩次。

 本案非主結構資材碳排包含外牆外裝CFow、外窗CFw、帷幕外牆CFcw、內隔間CFiw、室內地坪CFf、戶外地坪CFp

等項目（計算過程省略）。
構造部位 設計案

(單位: kgCO2e) CFum新建資材 CFrm更新資材 CFum+CFrm合計 各部位建材碳排組成

主結構體CFs 12,936,263 -- 12,936,263 59.84%

非主結構CFns

外牆外裝CFow 773,850 773,850 1,547,701 7.16%

外窗及透光帷幕外窗CFw 278,983 0 278,983 1.29%

不透光帷幕牆及一般外牆CFcw 2,901,250 0 2,901,250 13.42%

內隔間CFiw 1,042,649 0 1,042,649 4.91%

室內地坪CFf 1,795,484 508,682 2,304,166 10.66%

戶外地坪CFp 393,786 194,422 588,176 2.72%

非主結構資材CFns小計 7,204,541 1,476,954 8,681,495 40.16%

設計案製造運輸階段碳足跡CFum 20,138,804

構造部位 基準案

(單位: kgCO2e) CFum新建資材 CFrm更新資材 CFum+CFrm合計 各部位建材碳排組成
主結構體CFs 16,563,985 -- 16,563,9850 62.86%

非主結構CFns

外牆外裝CFow 1,130,255 773,850 1,904,105 7.23%

外窗及透光帷幕外窗CFw 278,983 0 278,983 1.06%

不透光帷幕牆及一般外牆CFcw 2,901,250 0 2,901,250 11.01%

內隔間CFiw 1,874,057 0 1,874,057 7.11%

室內地坪CFf 1,798,555 510,217 2,308,772 8.76%

戶外地坪CFp 359,392 160,098 519,491 1.97%

非主結構資材CFns小計 8,342,492 1,444,166 9,786,658 37.14%

基準案製造運輸階段碳足跡CFum 24,906,477

設計案資材碳排佔比百分比圖（新建+修繕）

主結構碳排佔蘊含碳排最大宗，主結構的減碳
設計尤其重要，應於設計之初就把減碳的概念
納入評估。

主結構體, 

59.84%

外牆外裝, 7.16%

外窗與透光帷幕窗, 1.29%

不透光帷幕外牆及一般牆, 13.42%

內隔間, 4.91%

室內地坪, 10.66%
戶外地坪, 2.72%



4. 施工碳排CFc 計算

49

施工碳排 CFc 應依設計案之條件計算一次，令基準案與設計案同，本案地上建築層數 S 為14 層，地下建築
層Sb 為3 層，地上總樓地板面積 AFu = 56,259.80 ㎡，地下層樓地板面積 AFb = 23,120.49 ㎡，全案總樓
地板面積 AF＝ 79,380.29 ㎡。計算本案及基準案施工碳排如下：

地上層

地下層

CFc =（0.14+ 0.95×S）× AFu ×（1.0 + CFrm/ CFum）

=（0.14+ 0.95×14）× 56,259.80 ×（1.0 + 1,476,954/ 20,138,804）

= 811,585.46 （kgCO2e）

CFc’ =（0.14+ 2.14×Sb）× AF

=（0.14+ 2.14×3）× 79,380.29

= 520,735.46 （kgCO2e）



5. 拆除廢棄碳排CFdw 計算
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拆除廢棄碳排CFdw應依設計案之條件計算一次，令基準案與設計案同，本案地上建築層數 S 為14 層，地
下建築層Sb 為3 層，地上總樓地板面積 AFu = 56,259.80 ㎡，地下層樓地板面積 AFb = 23,120.49 ㎡，全
案總樓地板面積 AF＝ 79,380.29 ㎡。計算本案及基準案施工碳排如下：

地上層

地下層

 拆除碳排 CFd =（0.06×S +2.01）× AFu =（0.06×14 +2.01）× 56,259.80 = 160,340.43

 廢棄物處理 CFwa = 0.055 × Wd × AFu =0.055 × 390 × 56,259.80 = 1,206,772.71

 拆除廢棄碳排 CFdw=（CFd + CFwa ）×（1.0 + CFrm/ CFum）

=（ 160,340.43 + 1,206,772.71 ）× （1.0 + 1,476,954 / 20,138,804）

= 1,467,375.49 （kgCO2e）

 拆除碳排 CFd’=（0.15×Sb +2.01）× AFb=（0.15×3 +2.01）× 23,120.49=56876.41

 廢棄物處理 CFwa’= 0.135 × Wd × AFb=0.135×390×23,120.49=1,217,293.80

 拆除廢棄碳排 CFdw’= CFd’＋CFwa’

= 56,876.41+1,217,293.80

= 1,274,170.20 （kgCO2e）



6.1 蘊含碳排量及減碳應用總覽
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邊界 項目

設計案 基準案
減碳量ΔCF 

（kgCO2e）
碳排量

（kgCO2e）
占比

碳排量

（kgCO2e）
占比

地下層

地下層資材CFs’ 11,241,565 11,241,565

地下施工CFc’ 520,735 520,735

地下拆除廢棄CFdw’ 1,274,170 1,274,170

地下層碳排小計 13,036,470 13,036,470

地上層

新建CFum 20,138,804 84.28% 24,906,477 87.00% 4,767,674

更新修繕CFrm 1,476,954 6.18% 1,444,166 5.04% -32,789

施工CFc 811,585 3.40% 811,585 2.83%

拆除廢棄CFdw 1,467,375 6.14% 1,467,375 5.13%

地上層碳排小計 23,894,719 100.00% 28,629,604 100.00% 4,734,885

舊建材再利用減碳量 0 0

低碳循環建材減碳量 0 0

低碳工法減碳量 0 0

評估範疇蘊含碳排EEC(含延壽優惠) 22,756,875 28,629,604 5,872,729

基準案蘊含碳排密度尺規ECIs 508.88

設計案蘊含碳排密度ECI 404.50

全生命週期碳排TEC 35,793,345 41,666,074

綜上評估計算再彙整設計案與基準
案之蘊含碳排、減碳量及減碳設計。
一般建築設計碳排可控制及應用技
術多用於地上層，並以資材製造運
輸階段為碳排大宗。

資材製造運輸階段, 84.28%

施工階段, 3.40%

更新修繕階段, 6.18%

拆除廢棄階段, 6.14%



6. 2 各項減碳設計ΔCF貢獻度分析
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地上蘊含

碳排(kgCO2e)

設計案EEC 22,756,875 地上總樓地板面積AFu= 56,259.80

基準案EEC* 28,629,604 碳排密度ECI=EEC/AFu= 404.50

減碳參數 減碳設計
減碳量ΔCFi 

（kgCO2e）
減碳比

CFs-1
跨距比Sp檢討1.46優於標準1.8水準，建築形狀

方整形狀係數1.08優於標準1.15水準
2,424,315 8.47%

CFs-2 主結構體採用低碳混凝土設計CSER=1.705 1,205,407 4.21%

CFw 外牆工程全面以金屬模板施工，減少粉刷層 356,404 1.24%

CFiw 內隔間全面採用灌漿牆取代磚牆 812,800 2.84%

CFf 室內地坪部分採用Expoxy取代貼磁磚地坪 4,606 0.02%

CFp 戶外地坪採用RC地坪+連鎖磚設計增碳 -68,647 -0.24%

設計技術減碳量合計 4,734,885 16.54%

LL 良好施工品質提供建築延壽 1,137,844 4.02%

設計及施工減碳量合計 5,872,729 20.51%

 本案以優良平面中良好的跨距比及建築形狀獲得主要的減碳比例。

 低碳混凝土為第2大項的減碳手法。

 本案統包商為五年內行政院、直轄市工程品質金質獎之優良營造廠施工，
可得整體 建築延壽優惠係數 LL 優惠為0.05。

基準案修繕

基準案新建

設計案新建

設計案新建



LEBR 分級評估標示
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本案最終以減碳率 20.51％ 獲得 LEBR 1+等級。

低
碳



總結：影響主結構體碳排的因子
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類別 影響因子 說明

被動影響因子

（先天條件：如用途、樓高）

 地上樓層數 樓層數多寡會影響碳排。

 設計地震力 結構設計因子，例如工址設計水平加速度反應譜係數 (SaD ) 和結構系統地震力折減係數 (Fu )。

 活載重（空間用途） 不同空間用途（例如工業倉儲類）對活載重需求差異較大。

主動影響因子

（後天條件：設計決策）

 跨距變化 / 跨距變化係數 (Sp)
為 LEBR 主結構碳排計算中的強制性參數。是關鍵性的減碳手法之一。當 Sp 數值越接近 1.0 (柱

列越規整方正)，主結構減碳率越高。

 平面形狀 / 形狀設計因子 ( F）
為 LEBR 主結構碳排計算中的強制性參數。是關鍵性的減碳手法之一，包含平面形狀（平面形狀

不規則修正係數 f1）、長寬比（平面長寬比修正係數 f2）、平面出挑（平面出挑修正係數 f3）。

 建築構造 LEBR 計算中對採用鋼構造提供 10% 減碳優惠，輕鋼構造可獲 20% 優惠，木構造獲得 30% 優惠。

 靜載重（例如隔間牆數量與種類）
與額外靜載重 D0 相關。隔間牆的數量和種類（例如大面積使用輕質內隔間牆）會影響靜載重，

進而影響碳排。

材料 / 壽命因素

 低碳混凝土減碳率 (LCCR) 減碳手法之一，透過調整混凝土強度（低碳混凝土強度設計 CSER）來計算優惠。

 舊建築利用減碳率 (RN) 針對舊建築利用所提供的優惠計算。

 建築延壽優惠 (LL) 考量結構耐久性設計及高品質施工，可對設計案總碳排量進行優惠計算。

LEBR 將重點聚焦於結構設計與材料選用，主要碳排放熱點集中在「主結構」部分，約佔總蘊含碳排的 70%。
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