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前        言
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 建築技術規則：總則篇第3條…依據現行規定以性能設計進行避難安全驗證者，

得不適用建築技術規則建築設計施工編第3章、第4章一部或全部，或第5章、

第11章、第12章有關建築物防火避難一部或全部之規定。

 每年申請性能設計案件占全年申請建照案件不到0.06%。

 建築技術規則：總則篇第3-4條…防火避難綜合檢討評定

 一、高度達二十五層或九十公尺以上之高層建築物。但僅供H-2 組使用者，

不在此限。

 二、B-2 組使用之總樓地板面積達三萬平方公尺以上之建築物。

 三、與地下公共運輸系統相連接之地下街或地下商場。

中國科大建築系
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前        言 (可排除項目)
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項目 設計施工編 規定概要 驗證項目

建築構造 第70條 防火構造建築物主要構造部
分之防火時效

1.結構耐火性能驗證
2.整棟避難安全性能驗證

防火區劃

第79條 防火構造建築物之面積防火
區劃方法

1.火災延燒防止性能驗證
2.整棟避難安全性能驗證

第79條之2第1項 防火構造建築物之垂直防火
區劃方法

1.火災延燒防止性能驗證
2.整棟避難安全性能驗證

第79條之3 防止上層延燒 1.火災延燒防止性能驗證
2.整棟避難安全性能驗證

第83條 防火構造建築物之11樓以上
部分面積防火區劃方法

1.火災延燒防止性能驗證
2.整棟避難安全性能驗證

裝修材料 第88條 建築物之內部裝修材料 1.火災延燒防止性能驗證
2.樓層避難安全性能驗證

避難設施

第90條 直通樓梯開向屋外出入口 整棟避難安全性能驗證
第90條之1 避難層開向屋外出入口寬度 整棟避難安全性能驗證
第91條 避難層以外樓層出入口寬度 樓層避難安全性能驗證
第92條 走廊寬度 樓層避難安全性能驗證
第93條第2款 到達直通樓梯之步行距離 樓層避難安全性能驗證
第94條 避難層步行距離 整棟避難安全性能驗證
第98條 直通樓梯總寬度 整棟避難安全性能驗證

其 他 驗證項目由評定機構擬定後送中央
主管建築機關核定。



前        言 (報告書架構)
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防火避難綜合檢討報告書

 強制性條款

 適用特殊建築物

 完全依法設計

 安全性綜合檢討

 檢討全棟建築物

中國科大建築系
Department of Architecture

報告書內容架構

 建築物概要

 防火避難計畫基本原則

 火災感應、通報及避難誘導

 避難計畫

 排煙及消防活動

 經營管理計畫

 附圖



前        言 (報告書架構)
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防火避難性能設計計畫書

 任意性條款

 可適用於全部建築物

 排除技術規則適用條文

 替代設計性能檢核

 檢討排除技術規則之條文

中國科大建築系
Department of Architecture

報告書內容架構

 建築物概要

 申請免適用之本規則規定及理由

 對應免適用條文採取之對策

 排煙及消防活動

 經營管理計畫

 附圖



性能設計概說
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 1985 英國頒布第一部性能式防火法規

 1989 澳洲起草性能法規並於1996頒布實施

 2001 美國發布國際建築性能法規(IBC)與國際消防性能法規(IFC)

 2004 建築技術規則實施性能設計

 目前全球已超過十多個國家採用或積極發展性能式法規(澳洲、加拿

大、芬蘭、法國、英國、日本、荷蘭、紐西蘭、挪威、波蘭、西班牙、

瑞典、美國、台灣等)

中國科大建築系
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性能設計概說
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 所謂＜性能法規＞並不是在具體的法規條文中明定法規的文字，而是

以“性能設計能達到相關法規對於該性能的要求即可免受相關法規有

關該性能要求之限制。

 隨著建築物高層化、複合與複雜化的趨勢，其所依循之傳統的規格式

法規已無法因應需求甚而無可遵循之規範。

 規格式法規對於建築物亦未能予以較精確的安全度評估，常在重大災

害事故發生後，立法者為加強建築物安全功能，不斷提高設計安全基

準或增加相關安全避難措施，造成建築成本增加。

中國科大建築系
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性能設計概說
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性能法規之目的

 面對建築多樣化，開闢引進創新設計及開發新技術。

 面對建築物國際化，去除阻礙建設的標準統一制度之障礙。

 面對建築節能化，進行合理且經濟的設計。

中國科大建築系
Department of Architecture



性能設計概說
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各國性能法規之比較

中國科大建築系
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地區 法規形式

紐西蘭 性能式為主

英國 性能式為主、條列式為輔

美國 性能式為主、條列式為輔

澳洲 性能式為主、條列式為輔

加拿大 性能式為主、條列式為輔

日本 性能式與條列式並重

台灣 條列式為主，性能式少見



性能設計概說
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條列式法規、性能式法規

中國科大建築系
Department of Architecture

Route A 條列式法規(技術規則)

Route B 學理公式(驗證手冊)

Route C 電腦模擬(FDS等)

其他 特殊建築物(特照)



性能設計概說

12

性能設計執行程序

 擬定建築物防火安全之基本構想

 進行量化模擬分析

 找出造成危險的瓶頸點

 修正設計(參數條件)

 重複前項操作至驗證達安全基準

 整理結果撰寫計畫書

中國科大建築系
Department of Architecture



性能設計概說
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法定防火基本要求

 防火構造

 防火區劃(面積區劃、豎穴區劃、樓層區劃)

 室內裝修限制(耐燃一級、二級、三級)

 避難設施(樓梯、通道、出入口)

 防煙區劃、煙控設備

 消防安全設備

 消防安全救助設施、設備

中國科大建築系
Department of Architecture



審查機制
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 現行建築物防火避難性能設計與防火避

難綜合檢討，二者評定認可程序相同，

須先由評定單位評定後，再送中央主管

建築機關申請核發認可通知書。

 評定單位：

     TABC台灣建築中心 (性能、綜檢)

     財團法人消防安全中心基金會 (綜檢)

中國科大建築系
Department of Architecture



審查機制
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 右述時程僅為台灣建築中心行政作業所需時程，

不包含委員審查作業行政所需時間。

 本案第一次送件時即進入實質書面審查，依據

往例委員書面審查時間約為三至五週較常見。

 待所有委員書面意見完成後，中心始得辦理第

一次簡報審查會議。

 驗證單位依據審查結果修正報告書後再掛件至

中心，後續審查與前述相同。

 行政概略目寄程整理如下（不合報告修改、委

員意見回副時間並以一次通過為例）。

中國科大建築系
Department of Architecture



審查機制 (所需資料)
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(一)建築圖

與送審建照圖說之相同文件，包含下列所示： 

1. A1 法規面積計算檢討

2. A2 各樓平面圖 (包含面積計算與建築師簽

證部分之法規檢討)

3. A3 全區立面圖 (包含建築物高度)

4. A4 主要全區剖面圖 (包含天花板淨高)

5. A6 門窗詳圖

6. 建築物 3D 透視圖

7. 都審或開放空間報告書

中國科大建築系
Department of Architecture

(二)機電與消防圖

與送審主管機關之相同文件，包含下列所示： 

1. 所有機電系統設備昇位圖 (電力、電信、給

排水、弱電、消防、監控)

2. 各層排煙設備圖 (含防煙區劃、排煙計算、

設備效能)



目前發展現況
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法定防火基本要求

 防火構造

 防火區劃(面積區劃、豎穴區劃、樓層區劃)

 室內裝修限制(耐燃一級、二級、三級)

 避難設施(樓梯、通道、出入口)

 防煙區劃、煙控設備

 消防安全設備

 消防安全救助設施、設備

中國科大建築系
Department of Architecture



目前發展現況

18

免適用法條

目前申請免適用法條最多次數前三位依序為

 第93條第2款到達直通樓梯之步行距離(歷年約佔28%)。

 第98條直通樓梯總寬度(歷年約佔27%)。

 第90條之1避難層開向屋外出入口寬度(歷年約佔10%)。

 其中第93條與第98條有相對應關係，故幾乎呈現同時

排除此兩條之適用。

中國科大建築系
Department of Architecture



實際案例說明 (性能)
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一、建築物概要

 本案例為公共設施體育場用地，地上5樓鋼構造、地下1樓

RC造，使用類別為A-1集會表演。

 該案例係已領有建照執照，原案完全依法設計且免進行綜合

檢討，但事後考量防火時效合理性與加快施工進度，以變更

設計方式擬排除部分法條故辦理性能設計

 排除適用法條為第70條耐火時效。

中國科大建築系
Department of Architecture



實際案例說明 (性能)
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二、免適用規則理由

 本案排除第70條之範圍為屋頂

空間桁架，該觀眾屬於開放式

設計，發生火災時煙層並無法

蓄積，因此煙層對於結構防火

時效與人員避難安全的影響極

微。

中國科大建築系
Department of Architecture

一小時防火時效

半小時防火時效

依法主要結構需具備一小時防火時效
實際設計半小時防火時效

二小時防火時效

鋼構採用防火漆+防火被覆板
二小時防火時效證明文件另詳

避難層
經坡道可直接通達地面層

避難層
可直接通達地面層1F

2F

4F

5F

RF



實際案例說明 (性能)
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三、所採取對策

 結構耐火計畫：採用FDS模擬可能發生火災行為，評估火災

時於鋼材受熱面平均溫與最高溫是否符合CNS12514「建築

物構造部分耐火試驗法」之規定，以鋼材溫度作為判斷鋼構

架在火災時是否破壞之基準，則鋼材之平均溫度不得超過

500℃，最高溫不得超過550℃。

 煙控計畫：觀眾席與田徑場上方因無屋頂遮蓋，得以自然換

氣排煙，因此於此一戶外開放空間並無煙層下降之問題。其

餘室內空間則依法規劃排煙設備。

中國科大建築系
Department of Architecture



實際案例說明 (性能)
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四、驗證條件、方法、結果

 結構耐火驗證之驗證方法為：

 設定可能發生的火災情境採用FDS模擬及輻射放熱計算，以

評估週遭鋼結構表面溫度是否達鋼材受溫之限制規定。

 以NFPA 92B之熱輻射量計算模式，計算火焰輻射對鋼柱之

影響。

 計算與避難安全界限時間計算均採用建築物防火避難安全性

能驗證技術手冊進行計算。

中國科大建築系
Department of Architecture



實際案例說明 (性能)
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一小時防火時效

半小時防火時效

FDS模擬位置

FDS ( )模擬位置 平面

觀眾席

桁架鋼柱

火源( 三處) 火源( 二處)
此處座椅與桁架間有90cm高RC牆阻隔
情境較左側安全，故不進行模擬。 依法設計

240cm

性能設計

鋼柱

左側測點 右側測點

下側測點



實際案例說明 (性能)
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柱溫度測點(左側)-時間曲線圖

左側柱溫度測點

(+GL200)

左側柱溫度測點

(+GL300)

左側柱溫度測點

(+GL400)

左側柱溫度測點

(+GL500)

左側柱溫度測點

(+GL600)

左側柱溫度測點

(+GL700)

左側柱溫度測點

(+GL800)

FDS ( )模擬位置 平面

觀眾席

桁架鋼柱

火源( 三處)

鋼柱

左側測點 右側測點

下側測點



實際案例說明 (性能)
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四、驗證條件、方法、結果

 驗證結果

 結構耐火驗證模擬結果經過性能驗證顯示，在不同情境發生

火災的設計前提條件下，該屋頂空間桁架構造可以確保其耐

火性能。

 各情境中各測點位置均低於最高溫550℃、平均溫500℃之

溫度限制基準。

 輻射熱亦低於可引燃木材之10kW/㎡，加上該構架仍施做半

小時防火被覆之條件下，因此該屋頂鋼構架無崩塌之疑慮。



實際案例說明 (性能)
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五、經營管理

 以本案為例，體育館使用人數上萬人，在驗證過程中所設定

之使用上限人數應確實遵守，且通道與出入口寬度亦須確保

不得移作他用。

 另對於結構耐火而言，則不可任意變更使用用途或提高空間

火載量。

 通常經營管理均需以條列式註記空間使用限制與營運管理查

核重點，作為未來管理上的準則。



實際案例說明 (性能)
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補充說明  (聚乙烯座椅)

 每一位座位席約產生130g可燃垃圾(樹酯加工的紙杯、指盤、

紙屑)，以此為火源進行燃燒實驗，重要結果如下。

 點燃每席垃圾量130g之火源時，座椅仍不會著火。

 若每席位火源改為260g酒精時，則座椅會著火，但不會往

橫向繼續延燒，也不會往前後延燒。

 若使用3把座椅同時燃燒，則前後階梯座椅會受到火焰輻射

熱軟化，但不會延燒。



實際案例說明 (性能)
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中國科大建築系
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130g垃圾(無法引燃座椅) 260g酒精(僅單張著火)



實際案例說明 (性能)
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 每張座椅下260g酒精並同時點燃

三張座椅但不會向前延燒。
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實際案例說明 (綜檢-常見問題)
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1.3基地及周圍現況圖

 未有完整街廓，僅繪製地界線

與面前道路。

 人行道、法定空地等圖面與建

築圖不符。

 未能忠實反應現況(google街

景替代)。
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1.4建築計畫概要

 地下室停車空間面積區劃，防

火鐵捲門小門位置合理性。

 層間區劃儘量不要放在坡道上(

漏煙疑慮)。

 汽、機車以1.5m高矮牆區劃，

避免延燒。

 停車空間撒水防護半徑2.2m，

通常會被要求減少為1.7m。

 停車空間最大步行距離不大於

70m。
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1.4建築計畫概要

 一樓大廳(管委會空間)家具配

置(火載量與動線)合理性，宅

配室建議視為儲藏室檢討。

 防災中心：1.面積相對方正、2.

距離出入口30m之限制。

 一樓店舖面積狹長、挑空問題，

雙向出入口或挑空區域區劃。
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1.4建築計畫概要

 一樓大廳(管委會空間)家具配

置(火載量與動線)合理性，宅

配室建議視為儲藏室檢討。

 防災中心：1.面積相對方正、2.

距離出入口30m之限制。

 一樓店舖面積狹長、挑空問題，

雙向出入口或挑空區域區劃。
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1.4建築計畫概要

 標準層步行距離、重複步行距

離檢討。

 廚房區劃問題、燃氣設備問題。

 內凹式陽台課題(增加撒水)。

 走廊：一次安全區劃

 排煙室：二次安全區劃

 樓梯：三次安全區劃
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第四章避難驗證計算

 居室面積：淨面積

 居室步行距離：垂直90度量測

 樓層步行距離：計算至安全梯

樓梯口

 出入口：門淨寬

 走廊、排煙室、樓梯面積：淨

面積
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第四章避難驗證計算

 發熱量(MJ/m2)、人員密度：

依據驗證手冊或取較大值，保

留未來彈性。
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5.3 排煙設備

 居室內排煙：排煙口儘量遠離

出入口(避難方向與排煙方向常

見於辦公、商場)。
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5.3 排煙設備

 排煙室進、排風口位置儘量錯

開，避免短路效應。

 自然排煙窗與季風之關聯性。

 緊急升降機排煙室兼臨時避難

據點(10m2課題)。

 特安梯排煙室建議淨面積2m2

課題。
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5.7 消防車輛救災活動空間

 劃設消防車輛救災活動空間指

導原則，坡度比<5%，

8mX20m順平課題。

 上述空間四週植栽課題、建築

物開口水平距離11m以下。
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6.1 防災中心

 面積>40m2、至戶外距離

<30m容易到達，面積形狀盡

量方正。

 不同用途分區的聯繫方式(住宅、

店舖、辦公)。



實際案例說明 (綜檢-常見問題)

41

中國科大建築系
Department of Architecture

6.3 維護管理體制

 管理組織架構之實際人員編制

合理性。

 未來物業管理單位(或管委會)

如何落實課題。
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6.3 維護管理體制

 火災時行動SOP演練計畫。
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6.5 營運管理用途規劃

 依據計算「前提條件」所設定

之限制，應列入移交管委會(用

途、出入口寬度、最大步行距

離、室內裝修材耐燃等級、天

花板高度)。

 驗證時通常會留設較大餘裕值(

步距、天花板高度)，必免變更

變更造成困擾。
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44

中國科大建築系
Department of Architecture

變更前、後差異說明範例

 標注每一處差異位置

 驗證前提條件改變或未涉及
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(一) 性能設計發展現況

 綜合檢討與性能設計約4：1

 建築物用途則集中於住宅(低樓層為商場)(36%)與商場

(27%)。

 申請免適用法條主要為第93條(最大步行距離)與第98條(直

通樓梯總寬度)佔所有排除法條最多。

中國科大建築系
Department of Architecture
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(二) 業界應有之認識

 綜合檢討報告書申報開工前完成。

 性能設計須於申請建照前完成審查。

 兩者均需半年至一年以上的報告書撰寫與審查時間。

 建照申請變更時性能設計亦須辦理變更設計。

 對於業者而言重新擬定開發時程計畫應為首要任務。

中國科大建築系
Department of Architecture
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(二) 業界應有之認識

 性能設計亦非萬靈丹，並無法排除所有條文，選擇性能設

計屬於彈性設計而非必要的迫切。

 對於建築師而言，無論綜合檢討或是性能設計均須明確的

排煙資料作為避難時間計算的前提條件，因此建築師須提

前進行專業分工的工作，以利顧問公司據以進行避難安全

評估。

中國科大建築系
Department of Architecture
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(三) 未來展望

 大規模建築開發案而言，應於規劃初期即將避難安全列入

設計考量中，而非設計結束後再邀請顧問進行避難安全評

估。

 在建築發展逐步朝向多元複合大規模使用時，原有建築技

術規則恐難以確保人命財產安全，因此透過性能設計以學

理方式進行驗證計算，不但可確保人員避難安全，更可達

到建築設施與設備數量合理化之目的。

中國科大建築系
Department of Architecture
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