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大綱築之於節能減碳

低碳建築系列課程之一
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低碳建築標示制度
LEBR
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全球暖化及氣候變遷調適策略
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3-1淨零建築的二把鑰匙

圖片來源：林憲德教授繪圖
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公有新建建築能效標示制度分年分階段實施

◼ 公有新建建築自2023年7月1日開始實施，第1階段里程碑 (2030年公有新建

建築物達建築能效1級或近零碳)，可提前至2026年7月1日達成。

2023 2025 20302024

建築
能效
評估
制度
上路

2026

辦公、服務類（G-1金融證券、G-2辦公場所）

•公共集會類（A-1集會表演）
•商業類（B-1娛樂場所、B-2商場百貨、B-3餐飲場所、B-4旅館）
•休閒、文教類（D-1健身休閒、D-2文教設施）

其他建築類組

•衛生、福利、更生類（F-1醫療照護）
•住宿類（H-1宿舍安養、H-2住宅）

2022

7月1日 7月1日 7月1日7月1日

公有新建建築物達建
築能效1級或近零碳

提前達成

Source: 內政部建築研究所
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公有新建建築低碳建築標示制度分年分階段實施

◼ 公有新建建築預定自2027年7月1日開始實施，於申請綠建築標章及建築能效評估

時，需同時申請低碳（低蘊含碳）建築標示，且其低碳建築等級至少須達2級以上，

並自2030年起須達1級以上

Source: 內政部建築研究所
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https://www.dep.gov.taipei/News_Content.aspx?n=CB6D5C560DE4D2DD&sms=72544237BBE4C5F6&s=4EE5966EFB592562
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臺北市推動宜居永續城市環境影響評估審議規範

臺北市將低碳建築納入環境影響評估
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B-LCC建置於樣版中 由下拉選單自動帶入碳足跡資料

新北市建築執照導入LEBR-BIM樣板

Source: 新北市政府工務局
https://www.arch.org.tw/Laws/bulletin_more?id=217677ba23a44bb6a42f3adb394cd0c

0

新北市都更要求LEBR達到三級以上
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https://tw.news.yahoo.com/
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高雄市政府導入高雄淨零厝

2023年高雄厝國際論壇媒體報導
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Source: https://www.moi.gov.tw/ 10

各界積極響應申請LEBR認證

◼ 已累計 8 件低碳建築標示及 15 件候選低
碳建築證書，預估可減碳約 9.7萬噸，其
中民間私有建築達 14件

◼ 已累計5 件低碳工法(113年工法2件)及 45 
件低碳循環建材

113年7月~114年底
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全球暖化及氣候變遷調適策略
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ABRI建材資料庫 3-1

資料來源：英國皇家結構工程師學會

資料來源：RICS建議以建築設計圖說來計算構件碳排的方法（RICS，2012）
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資料庫邊界條件
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ABRI資料庫

初級資料庫(原材料)P-LCC

ABRI初級資料庫P-LCC (LEBR手冊附錄一)列

舉建築工程常用之金屬類、砂石類、水泥

類、玻璃類、木材類、木質板材類、化學

塑膠類之單位碳排。
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資料來源：低碳(低蘊含碳)建築評估手冊(LEBR)
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ABRI資料庫

建築構件資料庫B-LCC

LEBR是採用建築構件設計圖說作為IO介面

的簡易評估法，其構件碳排計算依據LEBR

手冊附錄二所示建築構件碳排資料庫B-LCC

來執行。
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資料來源：低碳(低蘊含碳)建築評估手冊(LEBR)
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ABRI資料庫

運輸資料庫

LEBR制度參考交通部統計處2021「中華民

國台灣地區汽車貨運調查報告」之各種材

料運輸的平均運距，以此作為搖籃到工地

(A4)的碳排，合理客觀地去比較是否「設計」

低碳建築，畢竟場址並非設計所能決定。
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資料來源：低碳(低蘊含碳)建築評估手冊(LEBR)

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



ABRI資料庫

資料庫應用與合成

若資料庫缺乏原材料或構件時，可由實際設計

構件之尺寸、材質，自環境部碳排資料庫、國

際權威碳排資料庫（如Simapro、Gabi）或附錄

一之P-LCC資料庫選取材質相近之碳排數據，自

行計算合成構件碳排數據使用之，但須檢附設

計圖/構造大樣圖、碳排資料來源與構件碳排數

據合成計算資料以供查核。
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各層說明 

單位面積碳排

(kgCO2e/m2) 
引用來源 

1 面層-貼拼花木板(橡木)，厚度 12mm 3.1 ABRI_P-LCC原木製材(人工乾燥硬木)；

258.37kgCO2e/m3，換算 12mm 厚，

單位碳排為 3.1 kgCO2e/m2 

2 黏貼層-黏著劑劑厚度 1mm；；主成分

為環氧樹脂 

3.7 ABRI_P-LCC 1mm 環氧樹脂(Expoxy)  

，3.7kgCO2e/m2 

3 粉底層-1:3 水泥砂漿粉平 20mm 9.05 ABRI_P-LCC 1:3 水泥砂漿粉刷 2cm 厚  

，9.05kgCO2e/m2 

4 結構層-混凝土拍漿漿整平 60.1 ABRI_B-LCC：戶外地坪 RC 基礎 60.1 

kgCO2e/m2 

構件單位面積碳排 75.94  

 

拼花木板地坪

構件合成
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ABRI資料庫

資料庫應用與合成

若資料庫缺乏原材料或構件時，可由實際設計

構件之尺寸、材質，自環境部碳排資料庫、國

際權威碳排資料庫（如Simapro、Gabi）或附錄

一之P-LCC資料庫選取材質相近之碳排數據，自

行計算合成構件碳排數據使用之，但須檢附設

計圖/構造大樣圖、碳排資料來源與構件碳排數

據合成計算資料以供查核。
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✓ 修正邊界條件：
搖籃到大門A1-A3

搖籃到工地A1-A4

搖籃到墳墓A1-C4

✓ 結合運輸資料庫修正A4

✓ 依功能單位所有資材使用
數量合成

資料庫
應用原則
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低蘊含碳重點：

1.低碳混凝土選擇

2.經濟的結構平面與跨距設計

3.選擇相對低碳的工程項目

4.使用低碳循環建材與低碳工法

低碳(低蘊含碳)建築評估手冊
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LEBR制度之目的
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英國綠建築協會倡議：建築物設計階段的蘊含碳排減量效益約占建築生命週期減碳策略
的 50%，是遠勝於營建階段與完工後的營運階段的所有的減碳策略。

減碳從改變設計開始，
設計階段是減碳潛力最高的一環。
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LEBR制度之目的

● LEBR 作為我國淨零建築政策的減碳評估工具，即聚焦於設計階段的減碳功能，

其預期功能目的如下：

1. 結合工程設計圖說資料而可快速計算、快速評估。

2. 以工程構件碳排資料作為 I/O 計算介面，具有視覺直觀的低碳操作功能。

3. 在設計階段執行替代方案之碳排評估而具事前減碳之功能。

4. 透過替代方案之減碳分析與建造成本分析以獲得最佳減碳經濟效益。
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評估範疇

● 主結構：

建築物的地上層主結構，包含柱、

梁、版、樓梯與承重牆；但地下

層主結構工程只供計算碳排，不

納入 LEBR 之減碳評估範疇。

● 非主結構六構件：
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林憲德教授繪圖
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免評估範疇
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免評估類型 說明

構件制式化

溫室、設備室、儲藏空間以及機能性運動場地之室

內地坪工程、軍事防空、實驗室、節能控制機制等

特殊功能需求。電梯間、樓梯間、住宅分戶牆。

難有減碳操作意義
廁所、加油站、申請案居室空間總面積50m2以下之

附屬小建物，且難以執行減碳操作之構件。

干擾減碳評估敏感度 停車場地坪、戶外景觀工程。

未符合LEBR定義耐用年

限之建築

建築法第99條所稱供競選活動、商品展售、房屋銷

售展示、宗教慶典等臨時性使用並訂有使用期限的

臨時建築物。僅供
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低碳建築評
估標示制度
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LRBR

評
估
制
度
概
念
圖

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



自我比較原則
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自我比較的方法學，建立不同空間客製化的基準情境，作為分級參考之標準。

設計案 基準案

相同樓層數、層高、樓板面積、立面面積

相同地點、相同耐震規範

設計案之構造系統、形狀係數優化系統 標準RC構造系統、標準形狀係數

設計案之低碳混凝土強度設計 標準混凝土強度設計

設計案之六大低碳非結構構件 標準六大非結構構件

設計案之低碳工法優惠 標準工法

設計案之舊建築與再生建材設計優惠 無舊建築與再生建材設計
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LEBR制度方法論
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● LEBR 為了快速計算、熱點診斷、事前評估的功能，採用工程估算資料與情境

模擬的工程碳評估方法學。比較實際設計案情境與LEBR設定的基準案情境。

參數
基準案地上層主結構碳排CFsc計算
情境

設計案地上層主結構碳排
CFsc計算情境

構造係數W
25F以下：1.0
26F以上：0.9

依實際設計構造認定

低碳混凝土折減率LCCR 1.0
依實際設計水泥強度效益
倍數CSER計算之

跨距變化
係數Sp

地上層單層平均樓地板面
積>500m2

1~8F：2.0；9~16F：1.8；17~25F：
1.6；26F以上：1.4

依實際設計平面計算之
地上層單層平均樓地板面
積200~500m2

1~8F：1.8；9~16F：1.6；17F以上：
1.4

地上層單層平均樓地板面
積<200m2 1~8F：1.6；9以上：1.4

形狀係數F
1~8F：1.2；9~16F：1.15；
17~25F：1.1；26F以上：1.05

依實際設計狀況計算之

引用自低碳(低蘊含碳)建築評估手冊表4-6
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LEBR制度方法論
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● 強調設計前期融入低碳策略的制度

● 碳排計算 = Σ ( 活動數據i × 單位碳排i )

ABRI碳足跡資料庫 情境模擬計算 優惠計算
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一、建材製造運輸

主結構碳排計算方法

簡算法
 LEBR主結構簡算式

精算法
 1. 結構分析模型估算

 2. BIM模型估算

 提出估算模型說明；鋼筋、混凝土精算報告書；碳排計
算報告

28

※需符合LEBR定義之主結構範疇！

主結構工程包括柱、梁、樓板、
結構牆等傳遞結構設計載重之主
要結構構件及樓梯。

僅供
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使用



一、建材製造運輸

29

■主結構碳排計算

主結構回歸公式推算：

主結構碳排=

 主結構標準碳排×低碳混凝土折減率×舊建築再利用率

■減碳重點：

結構設計合理性

    跨距變化係數

    平面形狀不規

則修正係數

建材運用

    低碳混凝土應用

    

CFs  =  Cu  × LCCR  × RN

LCCR = 低碳混凝土折減率=1-CSER×0.05

CSER=(28天抗壓強度(psi)/每m3混凝土水泥用量(kg))/高性

能凝土強度效益基準10

RN =舊建築再利用率

=(地上層樓地板面積-再利用面積)/地上層樓地板面積僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



一、建材製造運輸
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■主結構碳排計算

主結構回歸公式推算：

地上層標準碳排Cu=

 地上層總樓地板面積×主結構碳排密度×構造係數

Cu = AFu × C × W

構造別 係數W

磚石構造 1.2

RC構造 1.0

SRC構造 1.05

S構造 0.9

輕鋼構造 0.8

木構造 0.7

若為混和構造一樓地
板面積加權計算

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



一、建材製造運輸

31

■主結構碳排計算

主結構碳排密度C

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



一、建材製造運輸

32

■主結構碳排計算

跨距變化係數Sp

X 軸向 

最大跨距 axmax=600 

最小跨距 axmin=360 

總跨距長度 Bx=7,270 

平均跨距 axavg=X 向總跨距/X 向總跨數 

=Bx/Nx=7,270/16=454.375  

Y 軸向 

最大跨距 aymax=600 

最小跨距 aymin=400 

總跨距長度 By=7,800 

平均跨距 ayavg=Y 向總跨距/Y 向總跨數 

=By/Ny=7,800/15=520 

ax=(axmax/axavg , axavg/axmin)=(600/454,454/360) 

       =(1.32,1.26)=1.32 

ay=( aymax/ayavg , ayavg/aymin)=(600/520,520/400)  

=(1.15,1.3)=1.3 

Sp= （ax×Bx + ay×By）/（ Bx + By）= 

=（1.32×7,270+1.3×7,800）/（7,270+7,800） 

=19736.4/15070=1.31 
僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



一、建材製造運輸

33

■主結構碳排計算

形狀係數F

「平面形狀不規則f1」、「平面長寬比f2」、「平面出挑f3」三個

對碳排較有影響的形狀因子納入主結構簡算式的參數中。

F  =  f1 × f2 × f3

f1

f2

f3



僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



一、建材製造運輸 & 三、更新修繕

■非主結構碳排計算(新建+修繕)

新建=單位碳排×活動數據
修繕=單位碳排×活動數據×更新次數

34

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



一、建材製造運輸 & 三、更新修繕

35

■非主結構碳排計算(新建+修繕)

新建=單位碳排×活動數據
修繕=單位碳排×活動數據×更新次數

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



一、建材製造運輸 & 三、更新修繕

36

■非主結構碳排計算(新建+修繕)

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



更新階段碳排CFrm

製造運輸碳排CFum(含主結構CFs與非主結構CFn)

二、施工碳排計算

■統計回歸式估算(情境)

37

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



■統計回歸式估算(情境)

更新階段碳排CFrm

製造運輸碳排CFum(含主結構CFs與非主結構CFn)

四、拆除廢棄碳排計算

38

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



評估範疇蘊含碳排EEC

39

申請案建築蘊含碳排EEC

 =主結構建材+非主結構建材+施工+更新修繕+拆除廢棄

- (舊建材再利用減碳量+低碳循環建材減碳量+低碳工法減碳量)

評估範疇之減碳量=

基準案建築蘊含碳排-申請案建築蘊含碳排

減碳率=評估範疇之減碳量/基準案建築蘊含碳排

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



全球暖化及氣候變遷調適策略

01

3-4減碳額度與延壽
僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



評估範疇蘊含碳排EEC

41

申請案建築蘊含碳排EEC

 =主結構建材+非主結構建材+施工+更新修繕+拆除廢棄

- (舊建材再利用減碳量+低碳循環建材減碳量+低碳工法減碳量)

評估範疇之減碳量=

基準案建築蘊含碳排-申請案建築蘊含碳排

減碳率=評估範疇之減碳量/基準案建築蘊含碳排

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



減碳額度

42

低碳循環建材與低碳工法取得認證後，

其減碳量可被任何建築案件使用於低碳建築的評估。

減碳額度=功能單位減碳額度(kgCO2e/功能單位) ×使用數量

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



目的：

主要目的是對建築市場之再利用、再循環、再生等循環建材或構件進行減碳額度之認定，以作為LEBR

減碳評估之依據，並公布於指定評定機構之網站上以備公開查詢。

LCR認定制度可鼓勵建材與營建業者開發更多再利用、再循環、再生等循環建材或構件，促進營建產業

的低碳化，以呼應國家淨零建築政策。

原則：

1. 認定對象只限於LEBR計算範疇內之相關產品。

2. 減碳額度必須大於基準案總碳排放量3%才能獲得認定。

3. 不可因工程規模、建築量體、建築樓層數或配置改變時而產生碳排放量之差異。

4. 搖籃到工地範疇

低碳循環建材
Low-carbon Recycled Materials Certification（LCR）

43

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



目的：

對具減碳功能之低碳工法進行減碳量與減碳額度之認定，以作為LEBR減碳評估之依據，並公布於指定

評定機構之網站上以備公開查詢。

未來任何建築工程申請ABRI之低碳建築評估認證時，只要採用本法認定通過之LC工法，均可依其認證

之減碳額度與LC工法實施之數量，得到認定減碳額度的優惠計算，有助於營建減碳技術的開發，並落

實實質減碳設計。

原則：

1. LC工法之認定對象只限於LEBR計算範疇內之相關工法。

2. 減碳額度不得因工程規模、建築量體、建築樓層數或配置改變時而產生減碳量的差異。

3. 減碳額度不得來自於結構設計之差異。

4. 再生建材、循環建材的減碳效益已於LEBR評估系統中提供優惠計算，不得重複納入LC工法的減碳

額度認定範圍。

低碳工法
Low-Carbon Construction Method（LC）

44

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



延壽優惠

45

大項 條件LLi 建築延壽優惠係數LL*1

耐久設計 1. RC柱梁與RC樓板兩者均完全無埋設管線者 0.04（僅對RC構造優惠）
*2

1. RC柱梁與RC樓板兩者之一完全無埋設管線者 0.02（僅對RC構造優惠）
*2

高品質施工 1. 五年內獲行政院公共工程金質獎 （公共工程品
質優良類）特優之營造廠者。 0.05

1. 獲ISO14000認證之營造廠 （具效期內之第三方
認證），或五年內獲行政院公共工程金質獎
（公共工程品質優良類）優等之營造廠者。

0.04

*1： 1.2.兩項之一與3.4.兩項之一可累加計算，但不得超過0.08，3.4.兩項不能累加計算，且須檢附證明文件。

*2：僅適用於RC構造建築物，其他構造類建築物設為0.0。

◼ 鼓勵採用「耐久設計」及「高品質施工」。

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



全球暖化及氣候變遷調適策略

01

3-5減碳實務與策略
僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



47

策略1：主結構減碳

強化

結構效率
經濟的結構設計

● RC構造

● 鋼構造

● SRC構造

● 木構造

構造形式

● 均勻的跨距設計

● 適當的長寬比

● 平面規則

● 出挑合理

跨距與平面設計

● 優良的水泥強度效益CSER

● 採用低碳循環建材

低碳混凝土

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



48

策略2：採用低碳的建材/構件/低碳循
環建材/工法？

● 外牆以塗料替代貼磚

● 選擇輕隔間

● 選擇相對低碳的地坪

非主結構構件的低碳選擇

● 選擇通過認定之低碳循環建材

與低碳工法

低碳循環建材與低碳工法的採用

增碳?

減碳?
僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



低碳構件的選擇

從資料庫看減碳潛力
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僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



策略3：選擇高品質施工或耐久建築設計

50

耐久性提升
● 明管設計

延壽設計

● 取得行政院公共工程金質獎工

程品質類優良之施工團隊

高品質施工

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用



51

減碳路上,

沒有人是局外人!!

Thank you for your attention
簡報結束，感謝聆聽!

陳怡蓉
11203042@gs.ncku.edu.tw

僅供
「淨
零建
築跨
領域
人才
培育
與產
學研
發展
平台
推廣
計畫
」課
程教
材草
案審
查會
使用
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