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上課日期：2026/09/22
中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會 陳匯中理事

※本簡報資料擷取於2023 EEWH-BC版及2024 BERS手冊僅為推廣使用如有誤解手冊原意
仍以建築研究所原著為準

新北市建築師公會
近零碳建築系列課程

既有建築能效等級評估與優化策略(三)
既有建築能效評估實務與專家評估系統

(E-BERSe如何評估？)
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既有建築能效專家評估系統
E-BERSe如何評估？

(2024版)
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2040年 50%既有建築
更新為建築能效一級或近零碳建築
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新建建築
節能法規:中央空調基準(EAC)
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圖 2.9 BERS 與綠建築標章無縫接軌的概念(林憲德繪圖) 
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表 2.6 以汽車市場比擬的新舊建築能效評估
法之差異
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既有建築能效評估系統選擇依據
2024版
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● 可採用E-BERSe的時機
○ 取得使照滿三年以下，或無法取得與申請範圍相符之最近四年內連續24個月之用

電度數資料。
○ 雖為六建築分類（2類3組）建築物，但嚴重混用大量商業、娛樂、休閒空間或內

含大量燃燒或特殊發熱機械設備。
○ 常歇業、休館或有大量閒置空間、建築殘破、老舊或不正常營業。
○ 建築物相當老舊，缺乏建築圖說而無法計算BERSe。
○ 或建築能效改善案件

● 需要專家現場診斷評估
○ 委由建築、冷凍空調等具建築能效評估能力之相關專業人員到建築現場，查驗設

備效率與營運狀況，評定空調EAC、外殼EEV、照明EL、中央熱水EHW等數值，
評定結束後換算建築物之能效得分SCOREEE。

● 分為「一般非住宅建築」與「內含中央熱水系統
非住宅建築」兩種

既有建築能效專家評估說明
2024版
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大系統 能效評估次系統 適用建築類組 能效標示示意

既有
非住宅

建築

既有建築能效評
估系統 BERSe

低於海拔八百公尺地區之2類3組建築物（民間
辦公、政府辦公、圖書館、博物館、美術館、
文化中心等六種建築分類的建築物）。
(1) D-2文教設施
(2) G-1金融證券
(3) G-2辦公場所等

E-BERSe
既有建築能效專

家評估系統

依規定無法適用BERSe時，應改用E-BERSe。
既有非住宅建築改造工程之事前能效評估與事
後能效評估，一律限用本E-BERSe法。

既有便利商店能
效評估系統

BERSc

低於海拔八百公尺地區之既有連鎖便利商店單
獨申請 (其他建築物內含便利商店之申請案應改
用E-BERSe)

既有建築能校評估系統適用類型
2024版
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建築改良物耐用年數及每年折舊率表
(資料來源 臺北市政府地政局) 
https://land.gov.taipei/cp.aspx?n=5710DCA168362376

主體構造種類 耐用年數 每年折舊率(％)

1 鋼骨造 60年 1.4
2 鋼骨鋼筋混凝土造 60年 1.4
3 鋼筋混凝土造 60年 1.5
4 鋼鐵造 52年 1.8
5 磚造 46年 2.1
6 石造 46年 2.1

7 木造
雜木除外 35年 2.8
雜木 30年 3.3

8 土磚混合造 30年 3.3
9 土造 18年 5.5

10 竹造 11年 9
備註一2.經歷年數超過 60年者，耐用年數得 延長為 72年，並據以計算其每年折舊率。
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建築壽命設備的關係

● 以一般採用鋼骨鋼筋混凝土造 (SRC)或鋼筋混凝土造(RC) 的

建築壽命約使用60年~72年左右做評估。通常鋼骨造(SC)的

建築有正常保養，建築壽命有機會更長超過72年以上。

● 由於相關設備壽命大約在20年到25年間必須汰換一次，建築

壽命週期內最少會換到兩次。

● 以空調設備做說明例如冰水主機的效能每年會遞減1%計算，

如果有正常保養壽命及效能會有延續。

● 相隔25年設備效能及世代進步，整體能耗表現可以提高到

30%以上。這時進行改裝時加上良好的專業規劃設計。就有

機會將既有建物改造為近零建築。

12

僅
供
近
零
碳
建
築
跨
領
域
人
才
培
育
與
平
台
發
展
計
畫
使
用



E-BERSe

3.既有建築能效專家評估實例解說

第一階段的現勘要求

中央空調系統空調EAC現場診斷

現場要看那些東西及評估的方式
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一、 建築能效現場診斷前置作業

● 為了能確保現場診斷的效率與品質，

● 主辦單位必先向業主取得以下

● 建築能效現場診斷必要之背景資料與三項圖說：
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(1) 執行現場診斷之背景資料，包括被診斷對象的單位名稱、

建築類別、建築總樓地板面積(建築使用面積)、業務負

責人連絡方式以及現場診斷需求之其他背景資料(必要

資料)。

(2) 建築使用執照

(3) 建築平面圖

(4) 空調系統圖與空調設備規格數量表，其設備規格數量表

之內容至少應冰水主機或多聯空調機VRF之容量能力

USRT(kW)、額定用電功率 kW與COP或CSPF、水泵用

電功率(kW)、冷卻水塔用電功率(kW)、空調箱能力

USRT(kW)用電功率(kW)、小型冷風機能力USRT(kW)

用電功率(kW)等。

(5) 天花板照明燈具配置圖說與照明規格與數量表
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二、 EAC現場診斷指引

EAC現場診斷方法依以下四類建築類型有不同之EAC現場

診斷法:

1.空調圖說嚴重不全之中央空調型建築物

2.空調圖說尚可且主機總容量>50USRT中央空調型建築

物

3.空調圖說尚可且主機總容量≦50USRT中央空調型建築物

4.採個別空調系統建築物
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2-1 空調圖說嚴重不全之中央空調型
建築物之EAC現場診斷法

表1 空調圖說嚴重不全之中央空調型既有建築之EAC評定表
請勾選 能效質化判斷說明 EAC評定結果: EAC= _________

能效尚可(主機新、
效率尚可但不符能
源局標準、營運狀
況好，EAC建議取
0.8~1.0)

安裝空調總噸位_________USRT
空調總面積_____________m2

空調容量密度___________m2/RT
空調總用電功率ACC:_________kW
空調用電功率

1. 能效尚可1.3kW/USRT
2. 能效不佳1.6kW/USRT
3. 能效差1.9kW/USRT

請附2~5張現況拍攝圖片並以文字
簡述EAC評定理由。

能效不佳(主機老舊、
營運狀況差，EAC
建議取1.0~1.5)
能效差(建築老舊、
主機老舊、營運狀
況差、散熱設備與
狀況差，EAC建議
取1.5~2.0)

表1 空調圖說嚴重不全之中央空調型既有建築之EAC評定表
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2-2 空調圖說尚可且機總容>50USRT之中央空
調型建築物之EAC現場診斷法

中央空調型既有建築若具備完整尚可之空調圖說時，

通常為空調營運較好的建築物，此時應依下述較正規

之EAC現場診斷法來執行：
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空調系統節能效率 EAC 
在EEWH2023 BC版手冊

規定空調系統節能效率 EAC 不得高於 0.8

在本案檢討既有建築能效評估為現況評估計算結果會有

EAC>0.8的情況

EAC＝{PRs×[Σ (HCi×COPci)/Σ (HCi×COPi×HTi)] 

＋ PRf × [Σ (PFi) /Σ (PFci)] 

＋ PRp × [Σ (PPi) /Σ (PPci)] 

＋ PRt }–R ≦ 0.8，且EAC≧0.4--（-2-4.7）

BERS 2024手冊 E-BERSe(及附錄四)及EEWH2023BC修正版用

(現況評估的方式是以EEWH2023 BC版手冊為基準

加上現場會發生的狀況作修正。)
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空調系統主機總容量＞50USRT中央空調系
統之EAC計算法

在EEWH2023 BC版手冊規定

當主機總容量＞50USRT時，必須依下公式檢驗其主機容量效

率HSC：

HSC ＝ ACsc / ACs ≦ HSCc -------------------------（2-4.5）

ACs＝ AFc ÷ΣHCi ---------------------------------------（2-

4.6）

在既有建築能效專家現場診斷指引現況EAC計算中HSC的檢討

是先忽略不做計算。

但在改善執行的設計監造空調技師於設計時需要做負荷計算書

檢討HSC並符合EEWH2023 BC版手冊規定。
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公式 2-4.7 主要分兩大部分，第一大項部分

{PRs×[Σ (HCi×COPci) /Σ (HCi×COPi×HTi) ]＋

PRf×[Σ (PFi)/Σ (PFci)]＋PRp×[Σ (PPi)/Σ (PPci)]

＋PRt}在於確保主機、風機、水泵、冷卻塔等機械

設備之高效率品質。
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空調主機效能
PRs×[Σ (HCi×COPci) /Σ (HCi×COPi×HTi) ]

空調設備
耗電量調查及效能計算
空調冰水機現況照片
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案例現勘
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表2 建築平面圖與EAC相關設備及其效率現場查驗表

建築平面圖 ■完備，□不足，□無圖說

空調設備
圖說

空調系統及設備平面圖說 □完備，□不足，□無圖說

設備規格數量表 □完備，□不足，□無圖說

基本空調
設備資料

設備名稱
單機
能力
USRT

單機消
耗功率

kw
數量

能力合
計

USRT

消耗功
率合計

kW

查驗方式(勾選)

圖說現
場查驗

現場抽
樣概估

主機容量
能力

CH-1螺旋機 150 107.6 1 150 107.6 V
CH-2螺旋機 150 107.6 1 150 107.6 V

VRF 4.0 3.73 2 8 7.46 V

主機設備能力及耗電量功率小計 208 222.66

主機部分PRs×[Σ (HCi×COPci) /Σ (HCi×COPi×HTi) ]

既有建築案例 民國99年安裝的冰水主機已使用15年以上
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冷凝器功能確認

高壓溫度42℃
冷卻水出溫度31℃
趨近溫度差11℃
冷凝器卡垢嚴重善熱效果很差
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冷凝器內冷媒溫度32.4℃
冷卻水出水溫度28.0℃
溫差4.4℃ 不良 超過3℃以上則為不良以90%判定
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實際的情況-使用內視鏡檢查
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冷凝器內部銅管的情況

管壁結垢的樣子 比較乾淨有螺紋的樣子
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冰水機就跟車子一樣需要做定期保養
下圖案例之冰水機從買來使用到準備汰換(15年)端蓋板從未開過
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冷卻水塔-散熱不良 無維修門
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查驗
主機
室外
散熱
機器
狀況
修正
主機

COP

主機設備名稱(與
上述設備名稱同)

冷卻水塔或氣冷式
散熱機器散熱效果
目視* 選項請打V

修正
比例

若為水冷式冰水主機，
追加冷凝趨近溫度判斷

(請填寫溫度差℃，無法
開機則填入”不判斷) ** 

選項請打V

修正比
例 原銘牌

之COP

(CSPF)

散熱現
況修正
後COP

(CSPF)
極差 不佳 合格 % 不良 尚可

合格或不
判斷

%

CH-1螺旋主機 v 80% v 80% 4.9 3.14

CH-2螺旋主機 v 80% v 80% 4.9 3.14

PAC-K140B v
100%

VRF請目視評估配管長

*** 100%
3.52 3.52

*查驗現場散熱現況不良或尚可時，請附現場照片於本表格之後，並簡述一句不良狀況說明
即可。若為不良則以80%修正之，若為尚可則以90%修正之，若為合格則不修正，前述80%、

90%為建議值，技師可自行斟酌調整。

**水冷冰水機以冷凝趨近溫度計算，超過6℃以上則為不良以80%判定，如果為4℃~5℃則為尚
可。以90%判定如果為3℃以下為合格(查驗冰水主機必須在運轉負載70%以上時，查驗散熱現
況不良或尚可時應附主機趨近溫度差的照片，並簡述判定溫差值之依據。前述80%、90%為
建議值，技師可自行斟酌調整。

***VRF壓損算請按照手冊表2-4.3 候選階段簡易CSPF修正係數表修正

查驗主機室外散熱機器狀況修正主機COP
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2.1主機的節能計算
[Σ (HCi×COPci)/Σ (HCi×COPi×HTi)] 

32

● 既有主機=1.55 
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冰水機組製冷能源效率分級基準表
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合格冰水主機測試站廠商名單

廠 商 名 稱 測試能力範圍 證書編號

中興電工機械股份有限公司 3RT-60RT (94)台冷冰證字第022號

中興電工機械股份有限公司 8RT-350RT (93)台冷冰證字第020號

國祥冷凍機械股份有限公司 12RT-900RT (93)台冷冰證字第019號

堃智冷凍工業股份有限公司 20RT-250RT (93)台冷冰證字第001號

國友工業股份有限公司 6RT-200RT (93)台冷冰證字第002號

台灣日立股份有限公司(桃園廠) 40RT-250RT (93)台冷冰證字第004號

力菱機電事業股份有限公司 10RT-500RT (93)台冷冰證字第005號

堃霖冷凍機械股份有限公司 3RT-25RT (93)台冷冰證字第006號

堃霖冷凍機械股份有限公司 25 RT-110 RT (93)台冷冰證字第007號

堃霖冷凍機械股份有限公司 100RT-500RT (93)台冷冰證字第008號

堃霖冷凍機械股份有限公司 3~25RT (93)台冷冰證字第018號

天基冷凍機電廠股份有限公司 10 RT- 300 RT (93)台冷冰證字第014號

天基冷凍機電廠股份有限公司 5 RT-60RT (93)台冷冰證字第015號
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合格冰水主機測試站廠商名單

廠 商 名 稱 測試能力範圍 證書編號

揚帆興業股份有限公司 8RT-340RT (96)台冷冰證字第041號

鑫國空調設備股份有限公司 3RT-500RT/3RT-60RT (95)台冷冰證字第040號

鑫國空調設備股份有限公司 5RT-350 RT (93)台冷冰證字第009號

大同股份有限公司 120RT-500RT (94)台冷冰證字第032號

大同股份有限公司 5 RT- 20RT (93)台冷冰證字第012號

大同股份有限公司 30 RT- 120 RT (93)台冷冰證字第013號

Trane-Pueblo, CO 4 INCH LOOP 5RT-155RT (94)台冷冰證字第024號

Trane-Pueblo, CO 6 INCH LOOP 50RT-500RT (94)台冷冰證字第025號

Trane-Pueblo, CO 8 INCH LOOP 170RT-750RT (94)台冷冰證字第026號

Trane, La Crosse, CO 12 INCH LOOP 400RT-1500RT (94)台冷冰證字第027號

Trane, La Crosse, WI Bay B Test Stand 400RT-2600RT (94)台冷冰證字第028號

Carrier Corporation 500 Tone Test Facility-Charlotte, NC 177RT-500RT (94)台冷冰證字第030號

Carrier Corporation 1000 Tone Test Facility-Charlotte, NC 393RT-1000RT (94)台冷冰證字第031號

東元電機股份有限公司 5 RT-500RT (94)台冷冰證字第023號

東元電機股份有限公司 5 RT-30 RT (93)台冷冰證字第016號

東元電機股份有限公司 10RT-120RT (93)台冷冰證字第017號
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氫氟碳化物HFCs削減時程
(改用低GWP的冷媒)
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冰水機使用替代冷媒的情況
設備 目前使用的冷媒 商業化替代冷媒

離心式壓縮機
使用低壓冷媒

R123  *1

R245fa

HFO-1233zd（E）
R514A

離心式壓縮機
使用中壓冷媒

R134a R513A

HFO-1234yf

HFO-1234ze（E）
HFO-1224yd（Z）

螺旋式壓縮機 R134a

HC-290 *3

R717 *2

R513A

R450A

HFO-1234yf *2

HFO-1234ze（E）*2

HC-290 *3

R717 *2

渦卷式或往復式壓縮機 R407C

R410A

R32 *2

R452B *2

R454B *2

HC290 *3

R744

註 *1： A2 國家已於2020 年禁用於新設備、A5 國家為2030 年禁用
註 *2：屬於微燃性冷媒
註 *3：屬於易燃性冷媒 38
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ASHRAE 34 冷媒分級
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2.1主機的節能計算
[Σ (HCi×COPci)/Σ (HCi×COPi×HTi)] 

40

● 新主機=0.75 
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水泵效能
PRp×[Σ (PPi)/Σ (PPci)]

空調設備水泵現況照片
耗電量調查及能效計算
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表2 建築平面圖與EAC相關設備及其
效率現場查驗表

水泵

設備名稱
單機消耗
功率kw

數量
消耗功
率合計
kW

圖說現
場查驗

現場抽
樣概估

CHP冰水系統 7.46 2 14.92 

ZP二次循環水泵 14.92 2   29.84  

CWP冷卻水系統 11.19 2 22.38 

水泵設備耗電量(kw)小計 67.14

冷卻水
塔

CT1~2 5.5 2 11

冷卻塔設備量(kw)小計 11

水泵、冷卻塔
PRp×[Σ (PPi)/Σ (PPci)]＋PRt
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2.3水泵Σ(PPi)÷Σ(PPci)
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● 既有水泵效能=1.503

既有採用一二次變流量系統，二次側變頻控制器故障節能技術也沒有分數
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現場水泵用電量調查
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現場水泵用電量調查
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冰水系統壓差計故障現場改為手動定頻運轉
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既設水路系統圖
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2.3水泵Σ(PPi)÷Σ(PPci)

● 新設水泵效能=1.096

節能技術分數採用一次變頻冰水系統及一次變頻冷卻水系統
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風機效能
PRf×[Σ (PFi)/Σ (PFci)]

空調空氣側設備
耗電量調查及能效計算
及空調箱現況照片
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表2 建築平面圖與EAC相關設備及其效
率現場查驗表

設備名稱
用電功
率合計
kW

圖說現
場查驗

現場抽
樣概估

送風設
備(空調

箱或
FCU)*

採選項
打V

空氣側計算選項
採用比

例%

v 1無資料AHU系統 65% 104.20 

v 2無資料PAH+FCU系統 14% 14.28 

v 3無資料VRF系統 21% 12.24 

詳附表2.2.1有詳細資料風機
Σ(PFi)÷Σ(PFci)輸入資料
詳附表2.2.2以空調主機噸位按照手冊送
風設備耗電基準輸入資料

送風設備量(kw)小計 130.73 

空調總設備總用電量(消耗電量)ACC=
471.91 

風機 PRf×[Σ (PFi)/Σ (PFci)]

49

僅
供
近
零
碳
建
築
跨
領
域
人
才
培
育
與
平
台
發
展
計
畫
使
用



● 送風設備之空調能能力 USRT(kW)及用電功率(kW)

與小型冷風機能力 USRT(kW)用電功率(kW) 等空氣

側設備過於分散而難以判斷時，則以現場抽樣查驗

確定其單機用電功率並以面積或空調主機噸位概估

即可，若難以概估則於送風設備之「設備名稱」欄

填上”無資料”，

● 同時以「主機用電功率小計」用電功率值之55%為

AHU 系統、35%為PAH、FCU 系統及25%VRF系統

室內機，設為「送風設備功率小計」之功率即可，

或以空調主機噸位按照最新 EEWH-BC手冊送風設備

耗電基準 PFci (2 -4.13b)公式計算「送風設備用電功

率」。此情況將在下述 EAC計算中以較差送風效率

值認定之。
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2.2風機Σ(PFi)÷Σ(PFci)
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空調節能
技術(α1-
α11)查驗

節能技術
名稱

營運現況查驗* 
修正
比例

現場判斷採
用率γi (依

面積或噸位
大概判斷)

節能效率αi
x γi=

營運現
況修正
後節能
率αi x 
γi x 修
正
%=**

故障 不良 尚可 %

*查驗營運狀況故障或不良時，請附現場照片於本表格之後，並簡
述一句故障或不良狀況說明即可。現場判定空調節能技術的方法，
可參照附件一。

**若為尚可則不修正，若為故障、不良則以0%、50%修正之
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● 各系統節能優惠之總節能效率（R）的限制0≦R≦0.4

空調節能技術簡易評估表

空調節能技術 效率代號 次系統

空氣側變風量系統 α1

AHU 變風量且獨立空間溫度或壓力控制者，
FCU、VRF 室內機，空間溫度感測自動變風量
者。

冰水 VWV 系統 α2

一次定頻/二次變頻冰水系統(含二次以上) 

一次變頻/二次變頻冰水系統(含二次以上) 

一次變頻冰水系統:

全熱交換器系統 *1 α3
無外氣旁通自動控制
有外氣旁通自動控制

外氣冷房系統 α5

日間空調:FCU(PAH)VRF外氣處理器

日間空調:AHU 附回風機及排氣控制功能

24Hr空調:FCU(PAH)VRF外氣處理器

24Hr空調:AHU附回風機及排氣控制功能
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僅
供
近
零
碳
建
築
跨
領
域
人
才
培
育
與
平
台
發
展
計
畫
使
用



空調節能技術簡易評估表

空調節能技術 效率代號 次系統

冷卻水VWV系統 α6 一次變頻冷卻水系統

冷卻散熱系統 α7

出水溫度控制

濕球溫度及水溫變頻控制

最佳趨近溫度變頻控制

空調節能技術的選項
BEMS 效率

α8

C 級 BEMS 

B 級 BEMS 

A 級 BEMS 

TAB*5 α9

Cx*5 α10

空調儲冰系統
優惠係數

α11 =0.4×融冰使用率(%)

自薦系統 α12
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EAC計算表

EAC計算求得
EAC=0.71
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2-2 空調圖說尚可且機總容量>50USRT
之中央空調型建築物之EAC現場診斷法

現況評估報告

2-2-6 交付EAC評定資料

建築能效評估專家應交付之EAC認定資料如下:

1.建築物至少兩面外觀照片

2.空調系統及設備平面圖說與設備規格數量表掃描圖檔(擇選

與EAC計算有關之圖說即可)，若無空調設備相關圖說則應於

表2中載明之。

3.表2之查驗表

4.依表4格式檢附EAC計算與評定表單

5.代表性之空調設備現況照片6張
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空間名稱/樓層 行國處辦公室 / 3F 空間面積(㎡) 507

燈具型式 2’*4’ T8LED燈-3 燈具功率 (w) 60 燈具數量 63

燈具型式 2’*2’ T8LED燈-3 燈具功率 (w) 30 燈具數量 3

EL現場診斷計算
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現場診斷照明節能效率EL計算總表
取樣之主要作業空間

名稱/樓層 j類燈具 (型號)
燈具
數量

nij

燈具功率
Wij(w)

合計功率
nij×wij

空間面
積 Ai
（m2

）

空間面積量測法
(請打勾) LPDi基準

（W/ m2）
Ai×LPDi

(w)現場
量測

建築圖
量測

餐廳北側(１1F)
2’*4’ T8LED燈-3 24 60 1440 400 v 15 6000

4’T5螢光燈管 38 28 1064

第一會議室(3F)
2’*4’ T8LED燈-3 35 60 2100 330 v 15 4950

2’*2’ 平板燈 2 40 80

行國處辦公室 (3F)
2’*4’ T8LED燈-3 63 60 3780 507 v 15 7605

2’*2’ T8LED燈-3 3 30 90

行國處辦公室(文書科
)(4F)

2’*4’ T5螢光燈-3 16 84 1344 176 v 15 2640

2’*2’ T8LED燈-4 1 40 40

2’*2’ T5螢光燈-4 16 56 896

行國處辦公室(處本部
)( 4F)

2’*2’ T8LED燈-4 30 40 1200 927 v 15 13905

2’*4’ T8LED燈-3 63 60 3780

2’*2’ 冷陰極燈 15 56 840

2’*2’ 平板燈 2 40 80

4’ T8LED燈管 27 20 540

總用電功率Σnij×wij＝ 17,274 總用電功率基準值ΣLPDi×Ai＝ 35,100

照明節能效率EL＝（Σnij×wij）/（ΣLPDi×Ai）= 0.49

總取樣面積 2340m2 較具代表性的主要作業空間取樣面積及比例 1610m2(68%)
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● 一般非住宅建築：
SI*  =   a × (  EAC - EEV × Es )   +  b × EL

參數說明：

○ EAC：依BERS手冊附錄二規定方法評定空調節能效率EAC

○ EEV：依附錄二規定方法，計算外殼節能效率EEV
■ 若建築資料不全無法計算時，逕令EEV=0.2

■ 若評估案件已取得綠建築標章之銅、銀、金、鑽石級之認證時，逕令EEV=0.3、0.4、

0.5、0.6

○ EL：依附錄二規定方法所評定之照明節能效率EL

○ Es：外殼節能效率

Step 1：計算簡易能效指標SI*（一般建築）

空調用
電權重

(查表)

照明用
電權重

(查表)

2024版
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● 內含中央熱水系統非住宅建築
○ 限醫院、長照機構、旅館、宿舍(含備勤室)、健身休閒等五類建築

○ 需計算既有中央熱水系統減碳效率EHWe=EHWn/HF+0.015×HN

Step 1：計算簡易能效指標SI*（含中央熱水）

空調效率評估

照明效率評估

熱水效率評估

SI* = [a/(a+b+c)]× (EAC-EEV×Es)

+ [b/(a+b+c)]×EL

+ [c/(a+b+c)]×EHWe

2024版
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一般非住宅建築簡易能效指標SI*計算法
與建築能效得分SCOREEE與能效等級評定
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能效得分計算用外殼節能最大空調節能率 Es 與用電權

外殼最大空調節能貢獻率
Es 

外殼最大空調節能貢獻率 Es 
採全年空調時
之用電權重

採間歇空調*時
之用電權重

分類代號
地面以上建築樓板
面積(m2) 

<5000
5000~

<20000
20000~
<40000

≧40000
空調

a
照明

b
空調

a
照明

b
A-1 之集會表演 0.04 0.03 0.02 0.01 0.7 0.3
A-1 之體育專用場館 0.04 0.03 0.02 0.01 0.7 0.3
A-2 之車站、船站、航站 0.04 0.03 0.02 0.01 0.7 0.3
B-1 娛樂場所 0.04 0.03 0.02 0.01 0.7 0.3
B-2 商場百貨 0.04 0.03 0.02 0.01 0.7 0.3
B-3 餐飲場所 0.04 0.03 0.02 0.01 0.7 0.3
B-4 旅館 0.06 0.05 0.04 0.03 0.65 0.35
C-2 之有清潔生產之工廠 0.04 0.03 0.02 0.01 0.7 0.3
C-2 之一般生產之工廠 0.08 0.06 0.05 0.04 0.5 0.5 0.3 0.7
D-1 健身休閒 0.06 0.05 0.04 0.03 0.65 0.35
D-1 之體育專用場館 0.04 0.03 0.02 0.01 0.7 0.3
D-2 文教設施 0.06 0.05 0.04 0.03 0.65 0.35 0.5 0.5
D-2 之特殊功能場館 0.04 0.03 0.02 0.01 0.7 0.3

D-3&D-4 之教學辦公樓 0.06 0.05 0.04 0.03 0.4 0.6
D-3與D-4 之教室 0.1 0.09 0.08 0.07 0.3 0.7

D-5 補教課後照顧機構 0.1 0.09 0.08 0.07 0.3 0.7
E 宗教殯儀設施 0.04 0.03 0.02 0.01 0.65 0.35 0.5 0.5

F-1 醫療照護 0.04 0.03 0.02 0.01 0.7 0.3
F-2 小型照護訓練機構 0.1 0.09 0.08 0.07 0.65 0.35 0.4 0.6
F-3 兒少機構 0.1 0.09 0.08 0.07 0.65 0.35 0.4 0.6
G-1 金融證券 0.06 0.05 0.04 0.03 0.65 0.35
G-2 辦公場所 0.06 0.05 0.04 0.03 0.65 0.35 0.5 0.5
G-3 門診零售服務 0.04 0.03 0.02 0.01 0.65 0.35 0.5 0.5

H-1及H-2 (住宅、集合住宅除外) 0.1 0.09 0.08 0.07 0.4 0.6

62

僅
供
近
零
碳
建
築
跨
領
域
人
才
培
育
與
平
台
發
展
計
畫
使
用



● 當SI*≦0.8時
SCOREEE= 50+40×(0.8-SI*)/0.3 

● 當0.8 < SI*時
SCOREEE= 50×(2.0-SI*)/1.2

● 參數說明：
○ SCOREEE：評估案能效得分

Step 2：計算能效得分SCOREEE與分級
2024版

1
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Step 3：建立E-BERSe評分尺度
2024版

64

NZCB 基準值

 EUIn= UR×[ 0.5×(AEUI+LEUI+HtEUI+HpEUI)   +    EEUI ]

空調、照明、電梯、熱水節能 電器耗電密度基準

GB 基準值

 EUIg=UR×[ 0.8×(AEUI+LEUI+HtEUI+HpEUI)    +    EEUI ]

空調、照明、電梯、熱水節能 電器耗電密度基準

最大值

 EUImax= UR×[ 2.0×(AEUI+LEUI+HtEUI+HpEUI)   +   EEUI]

空調、照明、電梯、熱水耗能 電器耗電密度基準
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BERS專用建築分類與EUI基準(單位kWh/(m².yr))，2000年
水準
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(接續上頁)
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Step 3：建立E-BERSe評分尺度

◼ HtEUI = EF × (AEUI + LEUI + EEUI)/0.9

電梯EUI 總耗電密度還原計算

2024版

電梯耗電比
（查表）

◼ HpEUI = (HPC × 8.0× 365× 0.7)  /  AFu

熱水EUI 熱泵相當用電
功率 負載率 申請案地上總

樓地板面積

68

EF：申請案的電梯耗電比，無單位，申請案若

⚫ 無電梯設備時取0

⚫ 7F以下之低層建築取0.05

⚫ 8~15F之中層建築取0.07

⚫ 16F以上之高層建築取0.09
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Step 3：建立E-BERSe評分尺度

69

四、 耗能分區面積與耗電密度計算

BERS專用建築分類 B2:其他類政府辦公建築

空調耗電密度AEUI 48.0 kWh/(m2.yr)

照明耗電密度LEUI 28.2 kWh/(m2.yr)

電器耗電密度EEUI 18.8 kWh/(m2.yr)

電梯用電密度HtEUI EF×(AEUI+LEUI+EEUI)/0.9 9.5 kWh/(m2.yr)

熱水耗電密度HpEUI (HPC×8.0×365×0.7)/AFu - kWh/(m2.yr)
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● 耗電密度指標EUI*由能效得分SCOREEE

逆推換算

● 當SCOREEE > 50時
EUI* = EUIg – (SCOREEE-50)×(EUIg –EUIn ) /40

● 當SCOREEE ≦ 50時
EUI* =EUIg+(50–SCOREEE)×(EUImax –EUIg ) /50

● 計算該案各個分級耗能密度：

Step 4：計算E-BERSe耗電密度指標EUI*
2024版

1

2

等級標示
能效得分

標示
EUI範圍判斷
數學標示符號

能效等級EUI基準值計算法

1+ 90~100 ≦ EUIn

1 80~<90 ≦ EUIn +(10/40) ×(EUIg –EUIn )

2 70~<80 ≦ EUIn +(20/40) ×(EUIg –EUIn )

3 60~<70 ≦ EUIn +(30/40) ×(EUIg –EUIn )

4 50~<60 ≦ EUIg

5 40~<50 ≦ EUIg +(10/50) ×( EUImax -EUIg)

6 20~<40 ≦ EUIg +(30/50) ×( EUImax -EUIg)

7 0~<20 > EUIg +(30/50) ×( EUImax -EUIg)
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既有建築能效
改造方案建議
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表2 冰水主機空調系統之空調機械設備達成
近零碳改造(總效率係數≦0.8)之建議方案
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表3  FCU中央空調系統達成近零碳改造所必
要採用空調節能技術(R≧0.3)之建議方案
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表4  AHU中央空調系統達成近零碳改造
(R≧0.3)所必要採用空調節能技術之建議方案
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第二項之 R 則在於確保空調節能技術之節能效率。R=Σ 

α i×ri 在2024 BERS、E-BERSe(及EEWH 2023 BC版)修

正限制在 0.4以下之用意為讓這兩部分均能被確保有

20~40%節能變距之設計，兩者相加則最高可達 60%節

能率，但只要合計趨近50%即可取得 EAC 高分之評估。

藉由冰水主機及水系統效能提升及空調節能技術之節能

效率提高讓EAC趨近0.4

E-BERSe改善後的建議如下 : (在不同使用建築類型會有差異)

1級的基本條件(EAC<0.6〜0.55) 

1+級的基本條件(EAC<0.55〜0.5)
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Q&A

● 參考資料:

● 綠建築評估手冊 - 基本型(EEWH-BC)

● 建築能效評估手冊 (BERS)

● 既有建築專家診斷評估系統 E-BERSe

● 本次簡報說明有關既有建築能效專家現場診斷說明

相關資料,原著作人為國立臺北科技大學。為「國立

臺北科技大學」執行內政部建築研究所業務委託

﹝健全近零碳建築評估制度建構計畫﹞之研究成果
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