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1. 台灣受到兩大板塊擠壓形成一系列變質程度不同的岩石

2. 擁有許多不同種類的火成岩海岸 : 安山岩 / 花岡岩 / 玄
武岩

3. 岩石可以依照形成原因分成3類 : 火成岩 /  沉積岩 / 變質
岩

4. 礦物是組成岩石的主要材料

5. 石材的應用與適合的使用區域

第一節
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歐亞
板塊

菲律賓
海板塊

台灣
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玄武岩 (火成岩)/澎湖



8
安山岩 (火成岩) /石門



9
花岡岩(火成岩)/金門



10
石英脈/金門
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偉晶花岡岩/金門
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花岡岩(火成岩)/馬祖



13
花岡岩(火成岩)/馬祖



14
花岡岩(火成岩)/馬祖



必須要天然形成的

什麼是岩石?

山壁

水泥

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



岩石是由礦物和碎屑物組成的

有些岩石只有包含單一種礦物:

     白雲岩-石英 / 橄欖岩-橄欖石

也有岩石是由多種礦物組成:

      花岡岩-石英、長石，雲母、角閃石、輝石 

甚至有些火山岩的材質接近玻璃

     黑曜石

什麼是岩石?

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



碎屑類岩石: 依賴礦物間的介質(細沙)

那是誰讓岩石鎖在一起?

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



結晶類岩石 : 內鎖的晶體

那是誰讓岩石鎖在一起?

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 Abraham Werner (1749–1817) 認為岩石都是從海洋中物質沉澱來的

來由是羅馬的海洋神至上主義

 James Hutton (1726–1797) 認為岩石有不同形成來源 (岩漿冷卻, 沉積物膠結, 熱變質)

如何為岩石命名/分類呢?



岩漿冷卻

火成岩 

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



沉積物(細沙) 膠結成 (砂岩/板岩….)

水溶液沉澱 – 鐘乳石 (石灰岩)

沉積岩

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



從既有的岩石(火成岩/沉積岩)受到熱和壓力變質

會壓扁/延伸/剪切 既有的岩石

變質岩

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



Rock forming environments

中央山脈
西部平原

中央山脈
離島

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



岩石的循環

火成岩

沉積岩

變質岩

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 礦物事實上就在我們的周圍

 已知有 4,000 礦物.

礦物

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 必須是天然形成的

 固體

 常見的特性

顏色

條痕

光澤

硬度

比重

晶體型態 (水晶)

解理面/斷口

什麼是礦物?

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 反映了組合的物質: 橄欖岩就是橄欖色

 有些礦物有多種顏色

水晶/石英(透明, 白, 黃, 粉, 紫, 煙)

 其實顏色反應了微量的雜質

顏色

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 粉末的顏色

條痕

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 礦物表面反射的顏色

金屬

非金屬

柔光

玻璃

絲綢

琥珀

珠光

土

光澤

黃鐵礦

長石
Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 抗磨磨度

 莫式硬度表

1. 滑石

2. 石膏

3. 方解石

4. 螢石

5. 磷灰石

6. 正長石

7. 石英

8. 黃玉

9. 剛玉

10.鑽石

硬度

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak
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1. 火成岩依造冷卻位置分為噴出岩和侵入岩

2. 噴出岩冷卻時間短－結晶快但小－玄武岩

3. 侵入岩冷卻時間慢－結晶慢但大－花岡岩

4. 沉積物的尺寸和圓滑程度可以反映流水大小

5. 變質岩可分為有葉理和無葉理

6. 常見石材介紹

第二節



 火成岩可以在地底下和地面冷卻

 噴發火成岩 Extrusive igneous rocks冷
卻的非常的快!

熔岩流 Lava flows

火成岩 (依冷卻位置區分)

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



39

安山岩 (火成岩) /石門
 

南美 安地斯山脈
七星山
觀音山石



青石
墨綠或黑色

40

玄武岩 (火成岩)/澎湖



  侵入火成岩 Intrusive igneous 冷卻時間
慢

火成岩

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak
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花岡岩(火成岩)/金門
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偉晶花岡岩/金門



 即便相同的岩漿庫也可能同時還有不同的岩漿

長石

黑雲母

石英

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak
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地球的歷史 – 沉積岩

Prepared by:

Jennifer Sliko

Penn State Harrsiburg

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 沉積岩發生過程畢竟是水平有層理

 沉積岩之下常常覆蓋其他岩石

沉積岩

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



沉積岩的分類 (依照形成原因)

碎屑 生物化學 生物 化學

砂岩 藻礁 煤礦 鐘乳石
Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak









沉積岩的碎屑尺寸/圓滑程度可以反應流水的方向/大小

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



Prepared by:

Cynthia Liutkus-Pierce

Appalachian State University

變質岩: 一個改變的過程

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 Metamorphic rock

 Meta = change

 Morphe = form

 改變了原生岩石

 幾乎所有岩石都可以找到對應的變質岩 : 花岡岩 / 花岡片麻岩 ; 石灰岩 / 大理岩

變質岩

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 變質作用改變了原生岩石的:

質地 – 硬/脆

礦物樣態 

 變質岩指的是岩石受到下列四項改變

壓力

溫度 

剪切力 (地震)

接觸的水溶液 (溫泉)

變質岩

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



犬牙交錯

變成作用使礦物緊密結合

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 變質作用會導致結晶的尺寸和數量改變

 但岩石的材質可以不變

石灰岩 (碳酸鈣) ➔大理岩 (碳酸鈣) 

變質作用

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



礦物重新排列

變成作用使礦物重新排列

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



礦物重新排列

變成作用使礦物重新排列

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 Foliation—Latin folium, for leaf

平行排列

使岩石具有條紋的外觀

反映受壓力的方向

顏色可能反映了不同來源的沉積岩

葉理

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 兩個最大的分類 有葉理與無葉理

變質岩的種類

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 由粗顆粒的方解石和白雲岩結晶

原生岩石是石灰岩和白雲岩

高度變質下幾乎看不出原生岩石的樣子

原本的質地和化石幾乎不見

無葉理的變質岩－大理岩

Metamorphic Alteration

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak







淺色條帶代表矽酸類礦物 (石英跟長石)

黑色條帶代表鐵鎂類礦物(黑雲母跟角閃石)

有葉理的變質岩—片麻岩

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 結合成層—固態分離

 化學性質各層不同

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 既有成層—擠壓褶皺

 化學性質各層相同

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak



 兼具火成岩和變質岩的特性

淺色 (酸性) 礦物在低溫融化

深色 (基性) 礦物在高溫融化

有葉理的變質岩—混合岩

Image resource: Earth: Portrait of a Planet 5th Edition (2015) by Stephen Marshak
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END
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