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形塑台灣木造建築新思維
．從力學到美學的空間構築對話
．借鏡國際木構造發展研擬規範

嘉有木屋 X  
嘉義市木造建築
整建維護紀事

公共工程執業環境公平合理性之檢討
數位時代建築秩序
新北古蹟容積移轉願景再進化



木構現代敘事 
從力學到美學的轉型交響樂
在淨零碳排與永續科技的浪潮下，台灣建築正面臨轉
型關鍵期 。本期以「木構現代敘事」為核心，探討現
代木構如何擺脫材料替換的舊思維，演變為建築師與
結構技師深度共創的空間革命，讓力學與美學達到完
美平衡。

專題引領我們看見「原型結構」將抽象語彙轉譯為優
雅的傳力路徑：「嘉義總圖」以 CLT 木構折板創造
無柱大跨距空間；「台中潭心鐵馬空橋」利用異形鋼
拱與偏心木構展現剛柔並濟；而台南「德光教會」與
「信義街硓𥑮石芳宅」則透過薄木折板與接頭設計，
實現輕量化與新舊歷史對話。

這場實踐同時向外延伸。設計觀察室分享嘉義市「嘉有木屋」活化 18 間木屋的
都市針灸運動；文章也借鏡日、新、美趨勢，期許台灣由「規格設計」邁向「性
能設計」，形塑更健康的台灣木造建築環境。

木構的精進，更需要健全體制的支撐。本期社論深入檢討政府採購法，呼籲跳脫
「以計罰為管理手段」的思維，落實公平合理的公共工程執業環境。此外，技術
層面追問了「智慧建築」的真實定義，指出應從基礎設備控制提升至「長期治
理」的數位基礎架構；國際論壇則聚焦新北古蹟容積移轉，倡議引入「信託專
戶」與「公辦古蹟容積銀行」，達成文資保存與都市發展的雙贏共榮。本期內容
豐富，無一不彰顯著建築專業在永續文明時代的深刻社會責任。願這些文章能為
讀者在推動公共空間轉型的路上，帶來嶄新的視野與啟發。

林祺錦／新北市建築師公會理事

第 29 期新北建築誌封面（封

面影像／林祺錦建築師提供）

EDITOR'S NOTE主編的話



持續追求公平合理的
公共工程執業環境

文／呂恭安 

大元聯合建築師事務所 協同主持建築師 & 中華民國全國建築師公會 法益委員會副主任委員

圖／林祺錦 新北市建築師公會理事

執行公共工程所需遵守的採購法，本當良善；
然而從招審決標到履約管理執業過程，建築師多遭非議，不平待遇。
理當從法規制度面，重新審思檢討。

REFINING THE LEGAL 
FRAMWORK OF PUBLIC 
CONSTRUCTION 
PROJECTS
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負擔、第 7 條監造工作期限至竣工、第 
8 條履約期日改採工作天、第 9 條查核
扣點應說明可歸責乙方之說明不應連坐
處罰、第 13 條逾期應分階段計罰、第
14 條乙方為著作人及擁有著作財產權並
授權甲方利用、第 17 條爭議小組增加公
正人士，及第 5 條附件 1 規劃設計給付
條件較為合理等，均對甲乙雙方較有合
理的條文修正！

工程會對建築及非建築工程共用一份契
約範本，雖在契約範本附件之工作內容
說明有所區分，但對建築工程執行內容
之規定仍有遠遠偏離建築工程國內及國
際慣例之情形，長期以來技術服務契約
範本仍未改善內容例如：第 2 條履約標
的完全不符建築設計國內外慣例之標的
內容、第 3 條契約價金之計算籠統到採
購機關不知如何據以執行、第 4 條契約
價金之調整無計算方式形同虛設、第 5 
條之薪資指數調整不知如何適用、第 7 
條履約期限及逾期計罰說不清楚、第 8 
條建築師技師簽證依據分不清楚、第 9 
條查核扣點多如牛毛、罰則分散各條比
執行履約規定還多、第 10 條延長履約之
保險費如何計算、第 12 條勞務於各階段
審查完後還要重複做竣工驗收、各類罰
則個別計算上限、第 14 條項目數量計算
罰則不符比例原則、第 17 條爭議處理偏

公共工程以政府採購法相關規定執行各
階段工作，其中建築工程從專案的先期
規劃、專案管理、規劃設計監造、統包
設計、至完工後的各項技術服務，都是
執業建築師服務範疇；採購法第 6 條第 
1 項規定：「機關辦理採購，應以維護
公共利益及公平合理為原則，對廠商不
得為無正當理由之差別待遇。」採購法
實施以來，建築師於招審決標及履約管
理的執業過程中，仍遇有許多採購機關
不盡公平合理對待廠商致生爭議，於爭
議處理過程及處置結果也多有對建築師
不公平合理情形；近來就採購法本法及
相關技服辦法、契約範本等相關法令，
全國建築師公會與工程會、建改社與建
築學會等均在不同場合共同積極檢討，
希望能改善建築師在公共工程執業上遭
遇不公平合理或差別待遇的狀況。

自採購法實施以來歷經 6 次增訂修正，
近期以 2019 年有修正 18 條及增訂 3 條
的幅度較大，其中修訂之第 30 條勞務
採購以免收押標金、保證金為原則、第 
52 條第 2 款…技術服務…以不訂底價之
最有利標為原則、第 63 條各類採購契約
以採用主管機關訂定之範本為原則、第 
11-1 條第 101 條增加採購工作及審查小
組，及第 103 條縮短停權期間等，採原
則性修法規定雖希望對不同採購有較彈

甲方規定，及第 18 條權責分工竟採逐條
計罰等，仍存在許多不公平合理條款，
以種種計罰為管理手段，非以契約雙方
合作為基礎的規定執行專案，及以專案
最大公共利益的目標下做履約管理，是
公共工程契約本質上最大的問題。

可參考國際慣例與商業條款  
改善現況

採購法第 63 條「各類採購契約以採用
主管機關訂定之範本，其要項及內容由
主管機關參考國際及國內慣例定之。」
說明其要項內容應參考國際及國內慣例
定之，有關國際慣例部分，台灣建築學
會「建築師執業規章與國際接軌」之工
作計畫，已有研究各國契約範本並提出
對公共工程改善處方，是一個可從法令
面、執行面及爭議處理的改善，有一衡
諸國際慣例標準的參考。有關國內慣例
部分，工程應可參考私人案一般契約內
容的商業條款規定，據以繼續改善不公
平合理的法令及契約條文，明確雙方權
責、簡化專案執行過程中的繁文縟節及
爭議發生時的公正處理程序；最終期待
是有一個對執行公共工程的各個行為人
都公平合理的執業環境，讓各個專業單
位可以更專注於其專業上的精進，採購
機關也獲得良善公共利益的執行成果。

性的作法，但採購機關因其慣用的執行
方式，藉口採購法上述條文為原則性的
規定，常造成沿用不公平合理契約條款
及異議處置的執行偏差。

2025 年底工程會預告採購法修正草案計 
41 條，算是採購法實施以來幅度最大之
修訂內容，其中修訂之第 30 條勞務採購
以免收押標金、保證金、第 52-1 條…技
術服務應採不定底價之最有利標、第 63 
條各類採購契約應採用主管機關訂定之
範本等 3 條，已取消上述原條文之原則
性規定，期待可避免採購機關任意修改
招標須知及契約條款增加工作及罰則等
不公平情形；另第 101 條增加廠商有合
理監督機制得不適用之但書規定，也有
部分改善不合理的停權規定。

法令完善度與公共工程  
實際落實間的爭議仍未解

關乎建築工程執行最具影響的「公共工
程技術服務契約範本」，2026 年 4 月 
21 日最新修訂版本其前言增加使用說
明：「機關不宜任意刪減或修改契約範
本內容」、修改應有理由及經一定程序
辦理，及其許多內容的修正已有一定程
度較公平合理的改善；其條文修正內容
例如：第 6 條規費、審查費載明由甲方
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文．圖／陳冠帆 

原型結構工程顧問有限公司 負責人 & 結構技師

  

當代淨零碳排與永續建築趨勢

下，台灣木構造迎來全新復興。

然而，現代木構並非單純的材料

替換，而是一場需要「建築師」

與「結構技師」於設計初期便深

度共創的空間革命。

台南硓𥑮石芳宅，以結構補強與新

式木構造手法修復。

木構復興敘事
從力學到美學的 
空間構築對話

THE POETRY 
ASSOCIATED WITH 
TIMBER STRUCTURE 

建 築 聚 焦 COVER STORY 



不 同 於 鋼 筋 混 凝 土 的 均 質
性， 木 材 具 有 明 顯 的 異 向 性
（Anisotropy），且木構的「接
合部位設計」往往直接決定建築
表情與空間成敗。

筆者原型結構團隊，近年致力於
木 構 建 築 與 既 有 建 築 再 利 用 議
題，本文將探討建築設計與結構
工 程 在 木 構 造 專 案 中 的 交 織 關
係，分享如何將建築師的空間語
彙，轉化為合理且優雅的傳力路
徑；並探討在台灣高溫高濕、多
地震的風土挑戰下，如何打破傳
統「先設計、後算結構」的線性
流程。透過早期的反覆對話、精
密計算與木構製造，讓「力學」
與「美學」在木構造中達到完美
平衡，共同形塑出溫潤、堅韌且
具備在地適應性的新世代木構建
築。

STORY  
01

嘉義市圖書館總館 
木造與鋼構共舞書寫

過去，我們曾與多位優秀的建築師攜
手，在嘉義美術館與嘉義火車站站前雨
遮、嘉義實驗木場中，探討結構如何溫
柔地介入公共空間，賦予舊城新生的骨
骼。從公共建設的協作到修復實驗的自
主實踐，我們在嘉義的土地上，選擇以
木頭與鋼構書寫著屬於這個世代的構築
邏輯。

在建築的語境裡，結構往往被視為一種
隱形的服務者 —— 它支撐、它抵抗、
它確保安全，然後它安靜地退居於牆面
與天花板之後。但在「原型結構」的實
踐哲學裡，我們始終認為：最好的結構
設計，本身就是建築意圖的最強大發言
人。當我們與林洲民建築師團隊攜手展
開「嘉義市圖書館總館（嘉義總圖）」
的 設 計 時， 這 種「 建 築 與 結 構 本 為 一

1. 台南硓𥑮石芳宅模型。2. 台中潭心鐵馬空橋設計模型。

3. 嘉義市圖書館總館設計示意。4. 模型透視嘉義總圖結構概況。
3
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體」的信念，得到了一次最為浪漫且精
準的印證。

從陳澄波的畫布到建築的藍圖

每一偉大建築，都生長於其特定的風
土。嘉義總圖的起點，並非冰冷的空間
機能需求，而是蘊藏於嘉義這片土地的
歷史與地景。林洲民建築師將目光投向

了嘉義的靈魂人物 —— 陳澄波。在陳澄
波的畫筆下，嘉義的都市紋理與遠方阿
里山稜線，總是帶著一種質樸、充滿生
命力的律動。建築師的挑戰是：如何將
這種平面的油彩畫意與山林地貌，轉譯
為立體的空間體驗？而作為結構顧問，
我們的挑戰則是：如何用真實的物理力
量與材料，讓這座「山」在城市中安穩
且輕盈地站立起來？

這便是建築與結構深度對話的開端。我
們沒有等建築師把造型畫定後才開始計
算應力，而是在概念初期就介入，共同
尋找那把解開「山之形」的結構鑰匙。
最終，我們找到了答案：大型 CLT 木構
折板。

幾何即力量　 
CLT 木構折板的結構詩學

為什麼是木構？又為什麼是折板？嘉義
素有「木都」之美名，阿里山林業歷史
是這座城市記憶底蘊。使用 CLT 木構，
不僅是溫柔呼應這段歷史，更因為木材
本身溫潤質感，完美契合圖書館作為市
民知識客廳的氛圍。我們將厚實的 CLT 
板材，依照屋頂的山形走勢進行精密折
疊 與 拼 接， 以 木 材、 幾 何 與 重 力 為 顏
料，共同繪製這座城市新風景。

構築轉譯　與建築師的雙人舞
在嘉義總圖的案例中，原型結構所扮演的角色，並非傳統「數字計算者」，而是「構築的
轉譯者」。我們與林洲民建築師團隊的合作方法論，可歸納為以下三層次：

意圖的共鳴。我們不先問「這怎麼蓋」，而是先問「這想表達什麼」。理解了建築師試圖
捕捉的嘉義地貌與陳澄波畫意後，我們才能在浩瀚的結構系統中，挑選出語彙最契合的
「CLT 折板」。

力與美的形態。 折板的角度要多陡才能抵抗颱風的風壓？板材要多厚才能符合消防與承
載規範？這些工程的理性限制，我們透過參數化設計與建築師反覆來回調整。我們微調山
峰的起伏，不僅是為了視覺上的黃金比例，更是為了讓力量的流動最為順暢。

節點的隱匿與彰顯。木構建築的靈魂在於接頭。在嘉義總圖中，我們致力於將複雜的金屬
連接件隱藏於木材內部，讓市民抬頭仰望時，看見的是純粹、乾淨、連續的木紋折面，彷
彿那真的是一片自然生成的木之山林。

設計擾動 projects

東西向之字結構。屋面在東西向軸線呈現左右不同

的斜率，內部廊道則以錯落的轉折引導視線前進，

讓結構不再只是支撐的骨架，而是成為一條可被體

驗的路徑。
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STORY  
02

木與鋼的狂想曲  
跨越台 3 線 －  
台中潭心鐵馬空橋

面對 60 公尺的巨大跨距，黃明威建築師
與劉字禎建築師提出一個在多數工程師
耳裡聽來近乎「瘋狂」的構想：「我們
來用木結構做這座自行車步道橋吧！」

聽到這個提案的當下，理智告訴我在台
灣真的可以嗎？但身為結構設計者的熱
血卻也隨之沸騰。在台灣的法規、氣候
與工程環境下，長跨距的木結構橋梁簡
直是天方夜譚，更何況這是一座要承載
自行車與人群動態載重的空橋。然而，
這正是建築與結構最迷人的交會點 — 當
建築師敢於做夢，結構工程師的責任，

就是用最嚴謹的理性去支撐那份浪漫。

在都市的紋理中，橋梁往往是最具戲劇
性的空間節點。它不僅跨越了實體的障
礙，更縫合了城市的兩端。台中綠園道

異形鋼拱與偏心木構共生

要跨越 60 公尺，純木構造在斷面尺寸
上會變得極度笨重、只採用鋼結構又會
讓這座橋梁顯得土木，這將徹底扼殺綠
園道輕盈的初衷。因此，我們在結構設
計上植入了一套「偏心拱形懸吊系統的
邏輯」，並採用了木鋼混合的策略。

異形複合鋼板管狀結構。我們將抵抗重
力與大跨距彎矩的主要任務，交給鋼結
構。為了回應橋梁在三維空間中流動的

姿態，我們設計了一道跨度達 60 公尺的
拱。由「異形複合鋼板」焊接組成的異
形管狀鋼結構，它像是整座橋的脊椎，
以極具力量感的幾何形態，精準地將橋
面的重量傳遞至兩側的橋台。

偏心結構美學。有了鋼拱作為強韌的脊
椎，木結構即可釋放它的潛能。我們利
用木材在「拉力」與「壓力」的優異特
性，創造出「偏心結構美學」。

木構件不再是傳統印象中只能承受垂直
重壓的柱子，而是化身為橋身兩側拉力

那連綿不絕的綠廊通道，就像是這座城
市深呼吸的肺葉，但在這條綠色的微血
管延伸之際，我們遇到一個巨大的都市
切口——寬達 60 公尺、車流如織的省
道台 3 線。在與黃明威和劉字禎兩位建
築師合作過程中，我們深刻體會好的建
築作品從來不是「建築師畫完圖，結構
技師負責算鋼筋結構」的線性過程，而
是一場不斷反覆詰問的雙人舞。他們兩
位帶有強烈的創新企圖，對材料的本質
與空間的詩意有著極高敏銳度；而我們
的任務，則是將這種「大膽」，轉譯為
工程上的「安全」與「優雅」。

我們不斷在會議桌上來回推敲：如何在
滿足 60 公尺跨距的力學需求下，不失去
木頭溫潤、輕盈的空間特質？答案，藏
在「複合結構系統」的智慧裡。

1. 台 中 潭 心 鐵 馬 空 橋 結 構 力 學 示

意，長跨距木結構橋梁，著實考驗施

工與設計團隊。2.3. 台中潭心鐵馬空

橋主體採用木造與鋼構複合成型。

1 2
3
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桿 與 壓 力 桿。 透 過 精 密 節 點 設 計（ 這
也是我們原型結構向來的深度創作領
域），木構件與主鋼拱產生巧妙的力學
聯動。木材的紋理、輕盈的視覺感，與
鋼拱的冷冽、剛硬形成強烈對比。

偏心的設計讓整座橋梁在視覺上產生了
一種反重力的懸浮感，彷彿是一件輕巧
搭在鋼骨上的大型木製藝術品。潭心鐵
馬空橋的落成，不僅僅是工程技術上的
克 服， 更 是 對「 設 計 過 程 中 人、 事、
物」的一場完美交代。

人、事、物整合與統一 
實踐不可能的風景

對「人」，我們回應了台中市政府長官
與承辦對木結構的疑問，透過台中市結

構技師公會近 3 個月的結構外審，我們
完成了艱難的挑戰與技術呈現。

對「事」，打破長跨距橋梁冰冷鋼筋混
凝土的刻板印象，成功實踐了木材在戶
外大型公共工程中的可能性，為台灣工
程界留下寶貴的跨界整合經驗。

對「物」，我們讓鋼的剛強與木的溫潤
適得其所。異形複合鋼板與木構件在精
準的力學計算下，共同譜寫力與美的交
響樂。黃明威與劉字禎建築師的大膽與
創新，加上原型結構對於力學美學的極
致追求，最終為台中的城市紋理，注入
一道無可取代的溫柔風景。這，就是結
構工程最迷人的意義。

偏心結構美學。潭心橋

屬 於 長 跨 距 橋 梁， 在

結構設計上植入了一套

「偏心拱形懸吊系統的

邏輯」，並採用了木鋼

混合的策略。

VIEW  
03

台南德光教會 
建築師的異端與虔誠

在台灣的建築界，廖偉立建築師絕對是
個極度異端的存在。在他的眼中，造型
即為建築的一切並依此全面設計，這份
狂放源自於他對台灣這片土地有著異常
豐富、甚至有些生猛的結構紋理的深
刻觀察。他熱衷於在設計中遊走於各種
形式之間，且樂此不疲。然而，當我們
參與到台南德光教會的案子時，卻看到

了一個極為罕見、高度收斂的廖偉立。
德光教會中宗教空間的神聖性讓他收起
了狂放的線條，轉而向內尋求心靈的平
靜。但這份收斂其實是被轉譯，為的是
打造教堂內部最震撼人心，他所設計的
那如「天幕」般的屋頂。光自木造的雙
折屋頂傾瀉而下，為這個靜謐的空間帶
來了與眾不同的張力與神聖感。這片天
幕，便是建築師交給我們的巨大挑戰。

將「天幕」化為版與梁的力學關係　
木梁細部收頭是設計關鍵

建築師想要一片輕盈、透光且溫潤的天
幕。在結構的工程論述裡，我們必須將
抽象的「天幕」概念，具象化為清晰的
結構關係，並尋找最適合的輕量化構造
系統。為此，我們捨棄笨重的混凝土，台南德光教會設計示意。
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選擇木構造，並利用僅約 6 公分厚的折
板作為主要的支撐主體，上方再圍繞著
一圈木構桁架梁。

結構系統確立後，真正的魔鬼藏在細節
裡。在木構造中，「接合部位（Joint / 
Detailing）」（即構件與構件之間的接
合處）往往是整個設計成敗關鍵。它不
僅攸關力量的傳遞是否安全，更直接影
響了建築的視覺美感。

在德光教會的設計中，木梁的細部收頭
被賦予了雙重任務：

光線的嚮導。屋頂的節點設計須精準計
算角度與空隙，使結構交接處無法阻擋
光線。調整木梁交會的幾何關係，創造
出 縫 隙， 讓 天 光 得 以 被 結 構 切 割、 漫
射，每根木構件皆沐浴在神聖光暈中。

重 力 的 懸 吊。 看 似 輕 盈 的 屋 頂 系 統，
實際上還要負擔下方夾層的懸吊結構
（Suspended Structure）。 我 們 必 須
在極簡的木構節點中，隱藏足以對抗巨
大拉力的金屬接頭，讓夾層彷彿無重力
般地漂浮在教堂的空間中，這對材料的
應力計算與施工精度都是極大考驗。

這是一場無聲的角力。當建築師在圖紙
上畫下一道極細的線條，試圖讓建築抵
抗地心引力、展現如羽毛般的輕盈時，
結構工程師的我們，正掀起一場挑戰重
力與材料的風暴，而這往往無法讓建築
師充分理解我們付出了多少。

我們經常與追求極致空間美學的建築師
交 手。 深 知 結 構 設 計 的 最 高 境 界， 從
來不是粗暴地放大梁柱尺寸來換取安
全感；真正的優雅在於如何精準地「疏
導」力量。這份輕盈的秘密，往往不藏

結構原型的導入
木構造中有幾個至關重要的概念，影響著力學與結構穩定度。

GLT（Glued Laminated Timber，膠合木）。在這個案子中，我們大量使用了 GLT。這
是一種「工程木材」，是將多層的實木板材，順著木材纖維方向層層膠合壓製而成。它打
破了天然原木在尺寸和跨度上的自然限制，不僅強度更高、穩定性更好，還能依據結構需
求彎曲成特殊的形狀，是現代大跨度木結構不可或缺的材料

折板結構柱（Folded Plate Structure）。想像一張柔軟的 A4 紙，平放時無法承受任何
重量；一旦將它摺出連續的波浪摺痕，便能跨越一定的距離並支撐重量。德光教會的 6 公
分木折板，就是利用幾何形狀的改變來大幅提升材料的抗彎剛度（Stiffness），讓極薄的
木板也能成為強韌的結構體

桁 架 梁（Truss Beam）。 這
是由多根桿件組成、以三角形
為基本單元的骨架結構，以最
少 的 材 料 達 到 最 大 的 跨 越 能
力，在該案件，它就像一個堅
固的環，緊緊扣住並穩定了下
方的折板系統。

設計擾動 projects

1. 教會主結構設計與工法模

擬圖。2. 建築結構同時須考

量自然界的重力與風力因素

對其影響。3. 木構骨架結構

力學計算。

2
3

1
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VIEW  
04

台南硓𥑮石芳宅 
新舊對話與設計方法論

在建築的生命週期裡，我們經常面臨：
承載歲月重量的老屋，結構工程師與
建 築 師 的 介 入， 究 竟 是 為 了「 凍 結 時
間」，還是為了「延續生命」？「信義
街咾咕石芳宅／黃宅」專案，原型結構
與原型建築團隊共同進行了一場深刻的
實驗。我們不將這視為一次單純的古蹟
修復，而是一次透過現代工程技術進行
的「老宅延壽」與空間重構。

建築與結構的同時梳理

我們在建築與結構的整合過程中，確立
了極度清晰的核心哲學：不採取修舊如
舊，而是植入結構補強與新式木構造、
讓時間可以化作老宅的新面貌。在著手
任何建築設計之前，我們必須先釐清歷
史的邏輯。

空間與時間歷史痕跡保留。保留的不是
一棟完美的「古代樣品屋」，而是這座
建築在歲月中經歷風化、增建、甚至損
壞的「痕跡」。斑駁的硓𥑮石牆、風化
的磚縫，都是時間留下的應力表現。

堅持拿掉兩種舊式參數。 這是在原型建
築與原型結構共同設計時，我們最強烈
的主張。傳統的「修舊如舊」往往陷入
一種造假的虛無，試圖用現代的工法去
模仿古代的表象。我們拒絕回到過去，
因為這棟房子必須服務於未來的居住
者。現代的結構介入應當是誠實的，新
就是新，舊就是舊，兩者並置反而能產
生最強烈的張力。除此，從結構設計反
映在這案子中不是配筋與尺寸的堆疊，
而是一種「梳理」的過程。

在那些跨越空間的長梁之中，而是隱匿
於構件交會的最微小之處——「整體構
築（Tectonic）」。

接頭是結構的靈魂  
讓金屬隱形、木材呼吸

在厚重鋼筋混凝土建築中，梁與柱是澆
築成一體，力量的傳遞宛如水流過平滑
的寬闊河道。然而，當我們轉向木構造
或輕鋼構這類「組裝式」的輕量化系
時，構件與構件須被斷開、再連結。

這意味著，整棟建築承受的所有重量、
風力與地震力，最終都會匯聚、擠壓在
這些小小的交接點上。接頭，就是輕量
化結構的「力學瓶頸」。

一個好的輕量化接頭，是建築與結構相
互妥協與激盪的產物。如果設計不當，
為了抵抗巨大的集中應力，接頭處會被
迫包覆厚重的鋼板、鎖上粗壯的螺栓，
最終形成一個個臃腫的「關節」。這不
僅破壞了建築師追求的視覺，也讓結構
變得不安全，因此接頭是設計的關鍵。

原型的理性浪漫。台南德光教會不僅僅是因為它複雜的計算或是精密的節點設計，更因為它透過嚴謹的

工程邏輯，成就建築空間的感性訴求。我們將建築師的浪漫天幕，轉譯為由 GLT、折板與桁架交織而成

的理性力學網；用 6 公分的板柱薄度，挑戰了木構造的輕盈邊界。這不僅是一次與建築師的成功共舞，

更是我們對結構工程美學的一次深刻實踐。
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面向 1. 時間共存的新舊梳理。透過精準
的結構力學分析，釐清哪些老舊構件還
能承載自身重量，哪些需要新的系統來
卸載。新結構不應粗暴地穿透舊皮層，
而是以輕巧的姿態與之共存。在這之
中，找到建築與結構共存的章法。

面向 2. 與歷史對話的空間梳理。藉由結
構的退讓與隱藏，釋放出被遮蔽的歷史
核心。以現代化大跨度或輕量化結構與
管線系統，移除過去為了支撐而勉強加
建的雜亂牆體，讓空間重新呼吸。這些
動作使原本合院老屋結構重新被閱讀。

面向 3. 修復方法論的結構梳理。這是修
復老屋工程的核心。我們將老屋的延長
壽命視為一個系統性的命題，不採取盲
目灌漿補強，而是針對節點與系統的弱
點進行局部且精準的干預與構造設計。
每一次的補強，都必須具備清晰的力學
傳遞路徑。

在設計的感性與理性之上，我們試圖將
結構元素轉化為建築語彙的抽象表達。

縫的抽象：光。新舊結構交接處的「接
縫」（Joint），我們刻意不將其填滿，

而是透過構造的微小脫開，讓光線成為
填補縫隙的材料。光，成為了結構脫離
的視覺證明。

虛實的抽象：院落。透過結構框架的轉
換，定義出何處該有實牆，何處該留白
給風與院落，並且它重新建構了過去空
間與現在空間的關係。

景的抽象：庭、園。利用懸挑或大開口
的結構設計，將外部的庭園景觀毫無阻
礙地收納進室內，而景觀的填入才真正
完成了我們對於空間的詮釋。

磚的抽象：歷史與技術。古老的磚牆與
構築特性代表著重力與手工藝的歷史；
而我們植入的現代構造，則代表著輕量
化與高精度的技術。兩者的對比，本身
就是一種抽象的藝術。

在 芳 宅， 將 作 為 補 強 用 的 UHPC 構
件，設計成一套充滿力量感的「修復骨
格」。它以極細緻的斷面撐起傾頹的舊
局， 我 們 不 遮 掩 它， 因 為 修 復 骨 格 本
身，就是這棟建築獲得新生的最美姿
態。

1. 台南硓𥑮石芳宅，透過現代工程技術進

行的「老宅延壽」與空間重構，並非單純

的古蹟修復。2. 將結構元素轉化為建築語

彙一部分。3. 台南硓𥑮石芳宅修復模型示

意。4. 文資古蹟修復，植入適度的新式建

築元素。

2
3
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文．圖／蔡孟廷 國立臺灣科技大學 建築系教授  

木材為一個永續循環利用的資

源，目前歐美及日本等先進國家

已將此材料當作是環保及最新技

術的建材，開始往大規模及中高

層建築發展，大規模及高層木造

建築此一趨勢已為不可逆。

Gaia，Singapore

為目前亞洲規模最

大的木構造建築。

國際木構造
發展
窺探相關規
範研擬趨勢

MODERN TIMBER 
ARCHITECTURE 
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在考量地球環境負荷與尋找永續再生資
源能源的前瞻觀點下，著眼高層木構造
之技術開發與法規修正，歐美日等先進
國家在將近 30 年努力之後，克服木構造
的結構限制與防蟲、耐蝕、防火的性能
問題，呈現高層木構造建築的多樣性。
木構造的推廣，除了促進地方產業的活
化（人工林業、人工林木材加工業多位
於偏鄉），亦可改善所謂水泥叢林的都
市景觀，更用造林固碳而成的木材大量
提供建築、達到真正的零碳甚至負碳的
正 面 循 環。 另 外， 在 資 源 有 限 的 條 件
下，創造一個「永續發展」的社會，已
成為已開發國家發展的趨勢。

台灣現行建築技術規則規定，木構造建
築住宅的樓高為可達 4 樓及 14m 高。然
而，考慮到木造防火性能、接合部的結
構特性、乃至於不同結構材料混搭的木
質混構造結構系統，對都市中的木構造
建築發展則有一定程度的影響。接合部
及木質混構造的資料，雖然有國外研究
及實例，但台灣是否可直接引用，或是
需要實驗驗證則取決於政府的認定。另
外，在國稅局固定資產耐用年數表中，
木造建築的耐用年限僅為 10 年，相較
於鋼筋混凝土建築的耐用年限為 50 年
短得多，易造成木造建築在融資貸款上
的限制，降低國人對於自建木造住宅的

意願，成為台灣發展木造建築的一大阻
因。然而事實上，世界上不乏使用年限
超過 50 年甚至百年的木造建築，成本上
木造建築雖然初期材料成本較高，但卻
具有大幅縮短施工工期及降低人事成本
等優點。

因此，本文透過世界主要木造建築推進
國之相關木構造規範訂定目標，探討各
國在面對木造建築的發展上所提出的相
應對策，並且參考不同區域木造建築的
實例，有助思考台灣未來木造建築的發
展方向。

INSIGHT  
01

透析日本、新加坡、美國  
國際間木構造規範的 
發展及更新 

歐盟自從 1990 年代開始即積極發展木構
造，擁有全世界最先進的木造產業，近
年來亦開始推廣高層木造建築於都市中
的發展，並解除木造建築樓高的限制。
相較於歐盟的蓬勃發展，亞洲及美國則
相對而言較為保守，本文透過解析亞洲
地區（以日本及新加坡為例），以及美
國等區域，近年來針對木構造所提出的
相關規範修訂，來了解世界先進國對於
木造建築的態度以及未來發展的展望。

日本　不同高度有不同設計法

日本在 1950 年制定建築基準法以來，
對木構造高度有極大的限制。然而 1981
年，在實施建築基準法的木造規定改正
後，雖然對木造高層的放寬並無著墨，
然對於集成材的利用等已大幅放寬。在

新加坡南洋理工大學的蓋亞商學院，為目前亞洲規

模最大的木構造建築。

2000 年的日本建築基準法改正中，取消
了對木構造設計高層的限制，直接以結
構及防火設計標準作為建築物設計高層
的依據。針對不同規模的木造建築之結
構及防火設計檢核標準中即可發現，低
於 13m 的木造建築，高度超過 13m 但
低於 31 m 的木造建築，以及超過 31 m
的木造建築等，均有不同的設計方法，
供設計師作為未來性能設計的依據。

新加坡　木建築有嚴格防火規定

新加坡政府一向鼓勵使用木建材（Mass 
Engineered Timber, MET），針對使用之
規模幾無限制，惟木材來源須符合永續
發展規範，另設計亦須符合歐盟之相關
規定。例如，目前位於新加坡南洋理工
大學的蓋亞商學院在獲得建築許可前，
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當時新加坡僅允許木造建築蓋到 24m，
而此限制在永續發展的目標下隨即被取
消，推進了蓋亞商學院木構造建築的發
展。然而，新加坡政府針對木造建築物
的相關設計訂定嚴格的防火規定，主要
的規定及限制如下：
◆ �重型木構造必須全棟加設消防撒水設

備，特定情況審查後可不加設。
◆ �照 護 機 構（Healthcare） 最 高 僅 可

達 12m 高。 非 照 護 機 構 則 樓 高 無
特 定 限 制，  然 需 透 過 性 能 設 計 的
方 式（Performance Based （PB） 
approach），通過各項消防及防火要
求。

◆ �外牆須為不可燃材料。
◆ �如外牆重木結構暴露在外，則必須設

置 密 集 撒 水 消 防 系 統 裝 置（Deluge 
System）， 或 是 相 同 等 級 的 消 防 裝
置。

美國　木建築有嚴格防火規定

在美國，木造建築一直是住宅的主流類
型。尤其是 2x4 工法（Wood Framing）
在美國開始普及後，以標準斷面 2 吋 x 4 
吋的木構件，所設計的木構造框組壁結
構系統，則一直被沿用至今，也是北美
最受歡迎的木造建築結構系統。相對於
歐洲，北美中高層木造建築的發展則相

對較晚，加拿大在 2012 年將木造建築
高層最高 4 層的限制放寬。美國的木構
造高層發展則相較於加拿大更晚些。其
中，美國的 IBC（International Building 
Code）規範中的 Type IV 主要規範重型
木 構 造（Heavy Timber Construction）
的樓高限制。

在 2021 年以前，美國主要的木構造建築
物高層主要限制在 6 層樓以下。然而，
新版的 IBC 2021 中針對 Type IV 重型木
構造進行相關修訂，主要增加 Type IV-A/
B/C 此三類的建築類型，稱為巨型木構造
（Mass Timber Construction），巨型木
構造亦可與 RC 或鋼構混用，適才適所的
發揮各材料的特性。相較於 IBC 2018，
最大的差異在於 IBC 2021 將巨型木構的
樓高提高，在加裝消防自動撒水系統的
條件下， Type IV-A 的最大樓高最高將

可達 18 層及 82m 高。IBC 2021 中針對 
IV-A/B/C 之定義如下：
◆ �IV-A：屬於重型木構或是不燃材料。若

是使用重型木構的話，必須確保對於   
重型木構可提供 100% 的不燃保護。

◆ �IV-B：屬於重型木構或是不燃材料。若
是使用重型木構的話，允許部分木構暴
露，其餘皆須進行不燃保護。

◆ �IV-C：屬於重型木構或是不燃材料。若
是使用重型木構的話，除了電梯井（服
務盒）、隱藏空間、或是外牆需要進行
不燃保護外，其餘部分皆可外露。

此外，美國的 IBC 中亦有性能審查的機
制，木構造建築物只要通過性能審查，
則樓高可以超過現有規範之限制。例
如，目前世界最高的木構造建築物，則
是位於美國密爾瓦基的 Ascent，於 2022
年完工。這棟總高為 86.56 公尺，共計
25 層樓的高層複合式集合住宅，完工後
將成為世界最高的木造大樓。它是以鋼
筋混凝土及木構造所組成的混合構造系
統，底部 6 層及電梯井／樓梯間為鋼筋
混凝土結構，上部 19 層樓則由 CLT 及集
成材組成。

由於木材重量僅約混凝土的五分之一，
因此相較於同規模高度的混凝土結構可
以大幅縮減基礎施工成本，包含施工運

一樓 RC， 二樓以上為木構造，鋼構斜撐作為抗震

機制的混合構造。

輸能大幅減少 90%、人力節省約 75 %。
整體施工工期則較傳統工法提升 25%。
木構造防火主要透過包覆式及外露式兩
種工法完成。其中，大約 50% 的木構造
柱、樑、樓板這些主要在生活起居空間
的材料，均為木材外露的形式。垂直載
重構件達 3 小時防火性能，樓板則為 2
小時。

Ascent 結構系統。底部 6 層及電梯井／樓梯

間為鋼筋混凝土結構，上部 19 層樓由 CLT 樓

板及集成材梁柱組成。
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INSIGHT  
02

對比各國 CLT 規範 
了解高層木構的推動關鍵 

直 交 集 成 板 CLT（Cross Laminated 
Timber） 於 1990 年 代 首 先 應 用 於 奧
地 利 以 及 德 國。CLT 建 築 主 要 為 板 式
結 構， 相 較 於 傳 統 的 輕 型 木 構 造 工
法， 如 北 美 2 by 4 工 法（Wood Light 
Frame）、 日 式 軸 組 工 法， 或 是 重 木
結 構（Heavy Timber） 均 有 其 競 爭 優
勢。在目前世界上的建築應用中，CLT 
作為主要結構材料，亦為鋼筋混凝土構
造、鋼構造之外的另一個可能選擇。在 
2000 年左右開始，以 CLT 為主要結構體
之建築物緩步增加，主要原因為環保減
碳的趨勢。另外，CLT 由於和鋼筋混凝
土構造、鋼構造一樣都可做為中層建築
的主要結構，因此其應用易受到逐步的
重視。在美國，CLT 被定義為巨木結構
（Mass Timber），用來區分與重木結
構在規範及未來應用上之差異

日本 CLT 規範　 
隨放寬木構高層修正建材規格

日本在 2000 年建築基準法修正之後，
將木構造建築物的建築高層放寬，因此
在 2000 年後開始，日本的中層 / 大規
模木造亦漸漸增加。隨後在 2010 年 5 

月，日本政府公布「公共建築物使用木
材之利用促進相關法律」，在全國各地
推廣大規模木構造建築物。而 CLT 相關
製品之製造規範則於 2013 年 12 月由日
本農林規格（JAS）制定。CLT 相關之
規範及設計手冊，則在 2016 年 4 月告
示公布實施，分別為 「2016 CLT 関連
告示等解説書」。爾後，住宅亦開始以 
CLT 作為主要建材開始發展，大規模的 
CLT 屋頂亦在展示空間中呈現其獨特構
造及美感。

美國 CLT 規範　詳列設計參考

美 國 的 木 構 造 相 關 設 計 規 定 主 要
參 考 由 美 國 木 材 協 會（American 
Wood Council, AWC） 所 制 定 的 NDS
（National Design Specification for 
Wood Construction）。

NDS 2018 中 針 對 CLT 進 行 了 章 節
的 更 新， 主 要 新 增 第 10 章 CLT 之 說
明 （Chapter 10 Cross Laminated 
Timber, pp 60-62）。 其 中， 新 增 章
節主要於 10.1 節中說明 CLT 的基本定
義（General）、10.2 節 及 10.3 節 說
明 CLT 之設計參數值（10.2 Reference 
Design Values, 10.3 Adjustment of 
Reference Design Values）、並於 10.4 

1. CLT 作為一般住宅之主要結構系統。2. 

木構造混合構造結構系統。3.   CLT 在樓板

及牆板間主要以金屬接合件進行接合。

2
3

1

29

28

建 築 聚 焦 COVER STORY 



節說明特殊設計參考（Special Design 
Considerations）。除此之外，美國亦
於 2013 年出版 CLT Handbook 2013 US 
Edition，本手冊主要匯集各國近年所進
行的實驗及分析，提供設計師作為參考
的工具書。

我國現行 CLT 相關規定　 
尚在啟蒙有賴完善規劃

現行「木構造建築物設計及施工技術規
範」係由內政部於 85 年 1 月 1 日頒訂
與實施，再於 92 年、97 年、100 年、
110 年進行部分條文修正，然而目前規

期許建立台灣中高層木造建築典範

參考各先進國的相關木構造規範可知，
歐盟 / 日本 / 新加坡主要以性能設計為
主，而美國偏向於以規格設計搭配性能
設計的方式進行設計，對於我國在萌
發階段的中高層木造建築，應為較適當
的參考規範。由美國 IBC 2021 中針對 
TYPE IV 之木構造類型所進行的樓高調
整可知，TYPE IV A/B/C 中，僅有 TYPE 
IV C 屬於可以較大範圍的裸露木構造，
較符合國人對木構造建築物的期待。
TYPE IV C 在加裝消防撒水設備的條件
下，允許居住類別為 8 層樓高及 26 公
尺。

此外，近期美國亦於加州大學聖地牙
哥 分 校（University of California San 
Diego）進行 921 地震中集集測站所蒐
集的地震資料進行模擬，驗證了 10 層
樓木構造建築物在集集地震作用下之抗
震 能 力。 因 此， 綜 合 上 述 資 料， 未 來

IBC 2021 TYPE IV C 之木構造建築類型
或為國內推動修法時的可能木構造建築
類型（居住類別：8 層樓高及 26 公尺）
及方向。長期目標而言，則是以性能設
計取代目前國內的規格設計方法。與此
同時，亦須同時檢討相關法令，如消防
撒水設備及木構造之防火時效等之同步
調整，以提供木造建築更健康的發展環
境。
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範中並無直交集成板 CLT 之相關規定。
另外，雖然規範中目前尚無針對 CLT 之
章節及相關設計及施工定義，然而 CNS 
16114 直交集成板之相關規定已於 108 
年 公 布， 在 材 料 及 製 作 上 完 成 定 義。
其中，在 CNS 16114 中針對 CLT 的說
明 亦 標 示：「 本 標 準 適 用 於 直 交 集 成
板。 若 要 做 為 建 築 結 構 用 途， 可 參 考 
ISO 16696-1 並應依建築主管機關法規
規定。」等字樣，亦即我國目前對於直
交集成板 CLT 之材料來源採取較為開放
的態度，各國符合 ISO 16696-1 規定所
製造的 CLT 均有機會成為我國使用的材
料。

 CLT 建築。相較傳統輕型

木構造工法，CLT 建築和鋼

筋混凝土構造、鋼構造一樣

都可做為中層建築的主要結

構，甚至兩相結合，如圖以

CLT 作為大跨距屋頂的空間

呈現。

以 CLT 為模組的住宅空間。在美國，木造建築一直

是住宅的主流類型，日本隨相關 CLT 設計手冊制定

公告，住宅也開始以其作為主要建材。
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嘉有木屋
嘉義市木造建築
整建維護紀事

文．圖／許懷群 嘉義市政府都市發展處 處長  

一場關於木都的「尋路」運動，

深入嘉義市都市更新策略與實踐。

3 年來，18 間木屋，

18 位屋主，

寫下 18 則木都嘉義的故事。

嘉有木屋計畫，其中的中正路高宅。

WOODEN 
ARCHITECTURE 
AT CHIAYI CITY

TOP VIEW設計觀察室



漫步在嘉義市舊城區的街巷間，空氣中
偶爾飄散著淡淡的檜木香。每次走在這
些街道上，我都會想起這座城市與木材
共生超過一百年的歷史——1914 年阿
里山林鐵全線通車以來，嘉義便以「木
都 」 之 名 聞 名 於 世。 然 而， 在 那 些 熟
悉的街景背後，有超過 6,000 棟木造老
屋，在鐵皮與廣告看板的遮蔽下，悄悄
隱藏了光采。

「嘉有木屋」正是在這樣的情況下誕
生，2023 年我們以全國首創的木造建築
整建維護策略推動都市更新，揭開「木
都 3.0」的序幕。在此之前，2007 年黃

敏惠市長率先推動以檜意森活村為代表
的火車站周邊林業文化場域公辦都市
更新，2014 年文化局接續以「老屋卸
妝」、「舊屋力」、「以修代租」等計
畫開啟「木都 2.0」。在此基礎上，「嘉
有木屋」企圖將修繕後的老屋，重新帶
進市民的生活，成為這座城市的日常。

三年來，18 間木屋，18 位屋主，寫下 
18 則關於嘉義的故事。這不只是一項
政策的啟動，而是一場城市尋路的開始 
—— 尋找木造建築的當代意義、尋找舊
城生活的新可能、尋找嘉義作為木都在
這個時代的獨特定位。

嘉義市策略性都市更新地區與木造建築分布。

嘉有木屋一、二期補助案件：木商咖啡（左）、蘭

苑（右）。

VIEW  
01

「嘉有木屋」計畫 
你家有木屋嗎？  

推動計畫之初，我們面對的第一個問題
很實際：一般人對木都的印象，仍停留
在檜意森活村、阿里山林業村等公共場
域，卻不知道嘉義市舊城區內超過 6,000 
棟木造老屋，就藏在日常生活的街巷之
間，只是被鐵皮與看板默默包覆。

「嘉有木屋」正是從這裡出發 —— 以嘉
義市獨有的木造建築為著力點，推動全
國首創的木造建築整建維護補助都市更
新計畫。以「新舊融合」為核心，在保
留木造建築原有性格的基礎上，引入新
式木造建材與空間機能，讓老屋煥發新
生，也帶動舊城區整體的活化再生。

2020 年計畫之初，我們委託長期深耕
都市更新的學邑工程技術顧問公司，對
嘉義市的木造建築展開全面普查。計畫

主持人蔡佳明總經理帶領團隊進行地
毯式調查，依據三角窗、假面、連棟、
桂冠等建築特色分類，將這些沉默的老
屋一一轉化為具有「可辨識性與可評估
性」的資產清單。這份清單，讓木造建
築開始在大家心中浮現輪廓，也讓我們
得以系統性地標示宿舍群、連棟街屋等
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簇群建築，作為政策優先推動的對象。

324 公頃的大膽願景　  
從「更新單元」轉向「策略性更
新地區」

計畫關鍵切入點，在於不從單一建築的
修復著手，而是在嘉義市木造建築最密
集 的 舊 市 區， 劃 定 324 公 頃「 策 略 性
都市更新地區」，成為全國獨一無二以
整建維護為主的都市更新計畫，我們相
信，應該先決定城市整體往哪裡走，再
讓個別的更新行動成為這個方向上的節
點。這樣的空間治理思維，讓都市更新
從個案累積，轉向區域引導。

明確了空間界定，我們接著發布「嘉義
市都市更新木造建築舊有房屋申請整建
維護補助要點」，並同步編列 2023 至 
2025 年為期三年共 4 千萬的補助經費，
提供策略性都市更新地區內最高 200 萬
元、區外最高 100 萬元的工程補助，涵
蓋結構補強、蟲蟻防治、防火防水、管
線更新等，讓屋主有資金啟動修繕。

一條不尋常的都更之路 
讓市民參與的整建維護策略

台灣的都市更新大多為「拆除重建」所

主導，門檻高、整合難、耗時久，讓許
多有心改變的屋主卻步。「嘉有木屋」
採取「整建維護」的都市更新手段，正
是要回應這個現實。整建維護具備幾項
重要的特性：
◆ 不需高度的產權整合
◆ 投入成本相對可控
◆ 可分階段推動、逐步積累成效
◆ 保留既有都市紋理與生活記憶

這些特性讓都市更新從資本密集轉變為
多數市民都能參與的行動。但更重要的
是，從追求最大開發強度，轉向強調生
活品質與空間連續性。

在設計執行上，「嘉有木屋」並不追求
修舊如舊，而是呼應原有建築型式、材
料和色彩，以「新舊融合」理念鼓勵創
新 工 法。 新 式 木 結 構 系 統、 耐 震 工 法
（如福桐日料採用的 NLT 曲面屋頂）、
防火防水新材料、採光通風設計的導
入，不僅提升了建築效能，更為木業設
計人才創造了創新與實踐的場域。甚至
引進日本德島的木造營造公司與台灣廠
商協作（如安和街陳宅），施工過程中
雖遇丹娜絲颱風停工，卻因日本整廠輸
出的預製材料可現地迅速組裝，仍超前
進度完工，創下木造住宅預製工法在嘉
義落地的成功案例。

不只補助而是更多陪伴 
市府、輔導團和屋主作伙搏感情

木屋修繕的過程對大多數屋主而言就是

一個接一個的考驗，很多人拿到補助申
請表後，第一句話是：「那我要怎麼找
設計師？」、「未來施工中出了問題怎
麼辦？」這些問題，都不是補助要點能
回答的。

因此，我們建立了一套雙軌陪伴的團
隊：由南華大學建築系陳正哲教授和學
邑工程技術顧問團隊組成的輔導團，從
案件現勘、建物評估到設計與施工協調
提供全程技術支持；都發處都市更新科
則負責制度運作、法規調整協調。透過
多元夥伴關係讓屋主有信心參與，「嘉
有木屋」不只有補助，還有更多陪伴。

1. 2. 福桐日料木造建築修繕，內部採用

NLT 曲面屋頂。3. 4. 安和街陳宅引進日本

預製工法與工班施工。

1

3
2

4
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VIEW  
02

不只 18 則木都嘉義故事 
3.0 版持續書寫中

「嘉有木屋」自 2023 年啟動，三年間
18 處亟待整修的木屋，在屋主、設計
師、施工團隊與輔導團的共同努力下，
陸續蛻變為 10 處新興商業據點、7 處藝
文展演空間，以及 1 處公益場所。第一
期的木商珈琲、東隆行、興中街福桐日
式料理，第二期的蘭苑、蘭井街楊宅、
中正路高宅……每一間木屋背後，都是
一位屋主的抉擇，一則與生活、與城市
重新連結的故事。

其中，印象最深的是蘭井街的楊宅。在
修繕過程中，發現屋簷越過鄰房地界上
空，打亂原先的設計。兩兄弟面對這個
突如其來的變數，只能與設計師重新討
論、調整設計。那天，當工人準備鋸掉
突出地界外的出屐，楊守中和楊守信就
站在現場，面向老屋，向祖先報告、祈
求後續工程平安。

看見這動容的一幕，心底忽然明白 —— 
修一棟兩百年的老屋，需要的不只是資
金和技術，還有對先人的交代，和面對
未 知 的 勇 氣。 那 一 刻， 我 深 刻 體 會 到
「與老屋重修舊好」這句話的重量。

18 則故事，不只是個別建築的修繕成
果，更在城市中形成可見的空間效應：
◆ �單一木屋修復，改善了局部環境品質
◆ �多點串連成路徑，帶動街區的活化
◆ �商業、藝文與公共活動交織，創造持

續的人流與活力

這種「節點 — 連結 — 擴散」的效應，
如 同 一 種 低 強 度、 長 時 間 的「 都 市 針

灸」，持續在城市中發揮活化的能量。

擁有六千棟木屋的嘉義市，不只是歷史
遺跡的展示場，更是創新與現代功能融

時間，以及每位屋主的勇氣。

整建維護在台灣都市更新體系中尚非主
流，法令制度需精進。但正是在此縫隙
之中，嘉義市率先走出具在地特色的都
市更新之路。未來，我們會持續強化木
造建築整建維護的法制基礎，深化推
動機制，在這創新的路上走得更穩、更
遠。

合的實驗平台。2025 年 11 月，「木造
市的使用說明」策展活動，串連全市近 
50 間木屋，帶領民眾走進木都、認識木
造建築。作為一場民眾運動的起點 —— 
讓更多人願意走進木屋，加入這場城市
再生的行列。

我常被問到：嘉義市木造建築整建維
護，可以在其他城市複製嗎？我反問自
己，也向對方提問：
Q. �當更新不再依賴全面重建，是否仍能

推動城市發展？
Q. �當政策不以資本為唯一動力，是否仍

能形成規模效應？
Q. �當城市選擇保留而非拆除，是否仍能

驕傲地面對未來？

「嘉有木屋」這三年的成果，正是一群
人齊心做出選擇後的答案。這條路需要

蘭井街楊宅。這棟木屋建於清朝道光年間，距今將近兩百年。屋主是七十多歲的

楊守中、楊守信兩兄弟 —— 他們在這裡長大，看著老屋一點一點老去，最終決

定把它留下來。為讓修繕過程順利，楊家兄弟特地於斗栱切除時，向祖先彙報。

「木造市的使用說明」展。串連全市近 50 間修繕

後木屋。

嘉有木屋紀錄片：
「在老屋裡尋路」
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智慧建築缺的不是設備
控制、管理、治理：
數位時代建築秩序三層次
文．圖／ Daphne .H  瑞司智慧整合創辦人

PHILOSOPHY 
OF INTELLIGENT 

BUILDING

智慧建築的問題從來不是設備夠不夠

多，而是這些設備在建築的真實時間

軸中，有沒有一套支撐運作的結構。

建築一旦落成，必須面對十年、二十年
甚至更長的使用週期，若將建築數位
化 單 純 理 解 為「 設 備 上 網 」 或「 控 制
更方便」，只能算基礎階段。真正值得
探討、細究卻在台灣市場甚少被提及的
是：當建築進入數位時代，建築內部的
控制、使用、管理與責任關係應如何被
重新定義？ 近年「智慧建築系統」眾
多，但解決了什麼具體問題？十年後是
否仍運作？能否完整交接傳承？

控制：智慧建築的入口 
被誤認為終點

市場長期將智慧建築理解為「設備控
制」燈光、空調、門禁、能源透過數位
整合，由面板或 App 操作。控制是必要
起點，處理的是設備開關、連動與場景
執行等單向命令邏輯。開發商常將觸控
設備與多功能 App 稱為「智慧建築」作
為銷售包裝 ，但建築的真實使用是面對
多重角色，需求與時間帶來的變動。

管理：執行層的整合 
不足以回應建築的複雜性

當系統走向多設備、多場景共存 , 管理
問題隨之浮現。管理的核心是讓日常運

作 有 跡 可 循， 包 含 狀 態 監 控、 異 常 追
蹤、 訪 客 紀 錄、 能 源 分 析、 保 養 排 程
等，還需區分住戶端、管理端、維護端
的操作邊界。

「管理」處理的是當下的執行效率，無
法回應更深層的問題，當空間易主、設
備汰換、管理團隊異動時，系統邏輯能
否 延 續？ 責 任 邊 界 是 否 清 晰、 有 無 序
列？資料流向是否確實傳遞、對應給正
確的責任主體？這些問題則屬於治理的
範疇。

治理：時間軸中 
維持建築秩序的真正基礎

「 治 理 」 是 將 設 備、 角 色、 資 料 與 程
序，依權限、責任、時序與需求，建立
一套分工明確、可持續、能交接的自主
營運結構，在面臨人員更替與設備汰換
時，系統仍能持續運行。

建築構造如身體骨架，控制網路是神經
系 統， 治 理 能 力 就 是 大 腦 —— 負 責 協
調、判斷與決策。建築不能停留在被動
管理，它必須進入如同大腦一般能夠綜
合判斷、互動協調並進行決策的主動治
理。

建築的數位化為何比其他產業更難被正確理

解？金融、零售、醫療的數位化，主要改變

流程與資訊流向，產品形式本身變動有限，

建築則是由空間、設計者、建造者、運作設

備、使用者、管理者、維護者與時間共同構

成，核心是置入符應時間變化來更新與維護

的運作。
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「平台」一詞的濫用 
正在模糊知識邊界

當 前 市 場 上， 僅 為 整 合 畫 面、 中 央 監
控 介 面、 操 作 App， 皆 稱 為 智 慧「 平
台」。但內容多數停留在控制層或管理
層—即功能集合與操作介面，未達治理
能力，真正的平台必須承接多角色、多
權限、多資料、多責任與多階段使用邏
輯，讓建築中的複雜關係形成可持續運
作 的 結 構， 絕 非 功 能 多 寡 的 問 題， 是
「治理平台、整合介面、中央監控」等
用詞，在設計出發點的根本差距。當命
名混淆，將導致開發商採購無從辨別建
築運作的實質層次、建築規劃無從判斷
系統能否支撐長期使用。「平台」一詞
的誤用，正在模糊產業本應形成的知識
邊界。

建築師的位置與結語

建築設計的立基是人與空間的關係。當
數位科技深入建築，設計所面對的永續
議題應擴及使用秩序的安排。

設備如何進入生活、資訊如何進入空
間、權限如何進入管理、資料如何成為
後續使用的判斷。數位科技時代的建築
規格應具備持續管理、維運與責任交接
的「治理能力」，才能防範長期居住後
建築運作設備失能、管理紊亂、系統不
相容等問題的浮現。

推動這個課題，首先需要更清晰的共識
架構：以「控制、管理、治理」」三個
層次來辨別整合介面與平台的本質差
異。這正是建築專業的核心，讓空間的
使用秩序延續建築的長期品質。數位時
代只是讓這個核心命題，以一種新的居
住文明形式再現。

數位化不是把科技附加到建築之上，而是重新思考

建築如何在數位時代組織生活。

真正成熟的智慧建築，不是設備最多的建築，

而是在二十年後，仍能以清晰邏輯交接管理，維持運作的建築。

建築大勢
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移路有你
新北古蹟容積
移轉願景再進化
文．圖／

黃國華 新北市建築師公會容積移轉小組召集人

張記恩 新北市城鄉發展局 開發管理科科長

建築師公會邀產官學界共同擘劃新北市古蹟容移機制新願景。

因應《古蹟歷史建築紀念建築土地容積
移轉辦法》修法擴大適用範圍並要求各
縣市政府 116 年前訂定審查基準，新北
市建築師公會長年協助新北市府容移審
查並推動容移業務與時俱進，於今年年
初與新北市城鄉發展局共同舉辦新北市
古蹟容移機制新願景研討會。

由新北市政府城鄉發展局邱信智副局長
主持，邀請北臺八縣市辦理容移業務單
位及官學界專家學者，包含許阿雪委
員、孫振義教授、蕭麗敏估價師、徐柏
瑞建築師及許哲瑋建築師齊聚檢視現行
古蹟容移機制與實務的落差，並攜手共
同擘劃新北市古蹟歷史建物容移機制未
來新願景。

論壇深入討論古蹟歷建容移在 1. 接受
基地條件標準：如何降低對既有都市規
劃的容積負擔、2. 古蹟歷建後續維護隱
憂：取得容移權力後如何落實文資法要
求的修繕管維責任及 3. 與公保地之市場
競爭：維持古蹟容積市場永續推動等議
題；會中專家更建言引入「信託專戶」
與「分期移轉」，將修復進度與容移核
准掛鉤，建立信託履約保證機制；並倡
議文化主管機關能研議建立「文化資產
交易平台」，由政府先行收購古蹟容
積，將資金用於古蹟歷史建物維護，使

以活絡市場，達成文資保存與都市發展
的雙贏成果。

基地移入上限制定　  
需降低古蹟容移對都市規劃衝擊

古蹟容積移轉之接受基地移入上限為基
準容積 50%，明顯高於公共設施保留
地 30% 至 40% 之上限。從都市計畫角
度觀察，古蹟容移雖具有文化保存公益
性，但若缺乏區位管制與總量調控，恐
導致局部地區開發強度失衡，加劇交通
壅塞、公共設施不足與都市環境品質惡
化。因此，應維持新北市接受基地評點
的「個案審查」思維建立「分區差別化
容移接受標準」。對於交通可及性高、
具大眾運輸導向發展（TOD）條件、公
共設施容量充足之區域，方可適度提高
容移比例；對老舊密集或公共設施不足
地區，則應降低容移上限甚至限制接
受，以回歸都市整體容量管理架構。

較大規模接受基地應強制提出類似都市
設計審議的「都市衝擊評估」，除交通
影 響 分 析 外， 亦 應 納 入 開 放 空 間、 碳
排、防災及公共服務負荷等評估指標，
並將容移利益部分回饋地方公共設施。
且政府應建立監測平台，定期公布各都
市計畫區容移總量、接受基地分布與基
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礎設施負荷情形，作為後續滾動修正依
據，將古蹟容移納入都市成長管理體
系，方能兼顧文化保存與都市永續雙贏
的發展。

古蹟歷建後續維護隱憂　  
強化修繕管理責任落實機制

古蹟與歷史建築容積移轉制度，本質上
是國家以「開發利益」交換民間投入文
化資產保存。目前制度存在明顯誘因失
衡問題：開發者可能透過容積移轉獲取
數千萬甚至數億元利益，若未依核定修
復再利用計畫執行，裁罰僅 30 至 200 
萬元，難以有效嚇阻。「低罰則、高利
益」結構，易使文化保存淪為開發附屬
工具，而非古蹟保存原意。

從制度設計觀點，未來應建立「收益與
責任對價化」機制。例如容積移轉核准
不應一次到位，而採「綁使用執照分階
段核發」方式，確保修復及維護執行。
文化主管機關亦可導入「履約保證金」
或「信託制度」，預先提撥一定比例修
復基金，若未依計畫執行，即由政府直
接動支辦理修繕。文化資產保存並非一
次性工程，而是長期公共責任。唯有透
過制度化財務擔保、持續監督與高強度
違規成本，才能避免容積移轉制度淪為

短期套利工具，真正落實《文化資產保
存法》所要求之修繕與管理維護義務 。

與公保地市場競爭　  
維持古蹟容積市場永續推動

古蹟容積移轉與公共設施保留地容積移
轉，雖同屬容積市場的一環，但兩者本
質差異極大。公保地於移轉完成後，地
主責任即告終結；然而古蹟與歷史建築

於容積移轉後，所有權人仍須長期負擔
修復、管理與營運責任，且伴隨高度不
確定性與文資管制風險。對市場買方而
言，公保地程序簡單、成本可預期，自
然較具吸引力，若制度未建立差異化誘
因，古蹟容積市場將逐漸失去競爭力。

因此，文化主機關應將其視為具有文化
公益性的特殊政策契機，可思考建立
「公辦古蹟容積銀行」制度，由公部門
先行購入古蹟容積，再視都市發展需求
釋出，避免市場交易完全受景氣波動影
響。搭配古蹟修復專業支持系統，包括
技術輔導、修復人才媒合及低利融資，
以降低所有權人長期維護負擔。

容移修法之必要 
活化文史建物與都市發展雙贏

面對古蹟與歷史建物容積移轉的困境，
本次研討會的核心價值，在於容移修
法後所衍生的影響及古蹟歷史建物是
否真的能有效保存與活化。與會專家針
對審查變數、後續維護不彰與公保地市
場競爭等等難題，具體提出了「信託專
戶」、「分期移轉」及建立「文化資產
交易平台」等對策建言，期盼在防弊與
興利及降低所有權人長期維護負擔之間
取得平衡 。

古蹟容積移轉的核心價值，在於以市場
機制支持文化保存，而非單純創造開發
利益，要落實這些建言以解決實務上的
難題，絕對無法單靠單一部門來完成。
唯有透過制度誘因、風險分攤與政府積
極介入，搭配文化、城鄉主管機關、開
發業主、古蹟所有權人齊心協力，跨界
合作、互相理解，才能確保古蹟歷史建
物被充分保存與活化，維持古蹟容積市
場的長期穩定與政策正當性，真正達到
文資保存與都市發展雙贏的「共榮」局
面。
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1. 邀請北臺八縣市辦理容移業務單位等產官學專

家，共商現行古蹟容移機制與實務的落差。2. 新北

市建築師公會與新北市城鄉發展局共同舉辦新北市

古蹟容移機制新願景研討會。 3. 有感容移修法之必

要，新北市建築師公會商邀各界人士出席研討修正

之可能。

1
2
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